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L.OI CAM ON

Em xin chan thanh cdm on Thay ThS. Nguyén Phia Hoang da tan tinh huéng dan, dinh huéng va gép y
trong sudt qud trinh thuc hién dd 4n. Em ciing xin cdm on quy Thay/C6 Khoa Ky thuat Xay dung cling gia dinh,
ban beé di hd trg, dong vién dé em hoan thanh db 4n t6t nghiép nay.



NHA 0 ABC Thuyét minh D6 dn tot nghiép

HUGNG DAN SU DUNG BAN MAU

(Chi ¢6 trong bdn mdu — xod phan nay khi lam dé dan that)

Diy 12 ban mau dé hoc theo, khéng phai mot dd 4n tinh toan that. S6 liéu trong ban méu 1a s6 liéu minh
hoa; céc 6 dé tréng ( )14 chd em tu dién.

Trong tai liéu c6 ba nhém hop can phan biét:

lam dd 4n that.
+ Hop dé — ““Sai héng thudng giap”: 16i sinh vién hay méc. Nén doc k§ trudc khi bit tay 1am, dé tranh

1
1
1
1
1
1
1
1
1
'« HOp vién nét ditt mau tim — “Hudng dan viét”: cho biét chuong d6 can viét gi. Xoa toan b khi
1
1
1
\
: mét diém.

:

1

1

Cau tric chuan ciia mét thuyét minh

Trinh ty chin phan
el e .

Pit van dé: gidi thiéu cong trinh, dia diém, quy mo, nhiém vu thiét ké.
Co sd thiét ké: tiéu chuin ap dung, vat liéu, sd liéu dia chat.

Lua chon gidi phap két cAu: so sanh — luan ct — két luan.

X4c dinh tai trong: tinh tai, hoat tai, gi6, dong dat.

Sa b tiét dién: san, dim, cot, vach.

Tinh san — khung — méng — cau thang.

Kiém tra tdng thé: chuyén vi, 1éch ting, 6n dinh.

Két luan — kién nghi.

N O I o

Tai liéu tham khao, phu luc.

Trong dd 4n nay, phin 1 tuong Gng Chuong 1; phan 2-5 tuong Ging Chuong 2; phan 6 tucng ting Chuong 3-6;
phan 7 ndm trong Chuong 4; phan 8-9 1a két luin va danh muc tai liéu tham khéo.

Quy cach trinh bay

Quy cach bit budc

 Don vi: thong nhit toan bai — luc (kN), chiéu dai (mm hodc m), mé men (kNm), Gng suit (MPa).
Khong trdn don vi trong cung mdt bai todn.

« Bang biéu: mdi bang c6 s6 thit tu va tiéu d& & trén bang; c6 ngudn s6 liu; c6 dong “Tdng cong” néu 1a

* Hinh v&: c6 s6 thi tu va chd thich & duwdi hinh; hinh phéi 13, c6 ty 1€, ghi diy da kich thuéc va cao do.

1
1
1
1
1
1
|
1
bang tinh. !
|
1
+ Cong thitc: danh sb cong thiic; néu 18 y nghia titng ky hiéu va don vi; ghi ngudn tiéu chuin. 1

1

1

1

* Panh s6 chuong/muc: ba cip (Chuong — Muc — Tiéu muc), thdng nhit giita muc luc va ndi dung.
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Sai héng vé trinh bay khién mit diém ngay khi lat trang

¢ Chuong/muc trong muc luc khong khép véi n6i dung (do chén thém ma quén cip nhat).
» Tron don vi: bang ghi kN nhung cong thiic thay s kNm.

+ Bang/hinh khéng ¢6 s6 hiéu, hoic s6 hiéu nhay cich (Bang 3.1 rdi Bang 3.5).

 Chen anh chup man hinh md, khéng doc dugc sd liéu, khong c6 ty 1€.

* Sao chép thuyét minh miu nhung quén ddi tén cong trinh, dia chi.
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CHUONG 1

TONG QUAN KIEN TRUC CONG TRINH

Huéng dan viét: chweng nay cin gi?
— e s ARl _ _ _ _ o _____._ X

Viéc phai 1am: gii thiéu cong trinh, dia diém, quy md va nhiém vu thiét ké; thuyét minh gidi phdp kién
triic (mit bing, mit diing, miit cit, giao thong, thodt hiém).

muc san, tdi trong st dung theo tiing khu chiic ndng.

1
. S6 lidu phai ban giao cho phin Két cAu: 1udi cot va nhip, chidu cao cic ting, chiu day san, cao do cic
| Nhé: chét mdt dia diém xay dung duy nhit ngay tai chuong nay va diing ding dia diém d6 ¢ moi chuong

__________________________________________________________________________

1.1. Gidi thiéu cong trinh
1.1.1. Muc dich xay dung cong trinh

Muc dich xiy dung cong trinh nha & ABC nhiim ddp ing nhu ciu v& chd & én dinh, 1au dai cho cdn bd,
cong nhan vién va ngudi lao dong, gép phén cai thién diéu kién sinh hoat, ning cao chét ludng cudc sdng va bao
dam an sinh xa hdi cho ngudi lao dong. Viéc dau tu xay dung cong trinh gitp ngudi lao dong yén tAm cong tac,
gin b6 1au dai véi don vi cong téc, tir d6 nang cao hiéu qui lao dong va san xuét. Pdng thdi, cong trinh dudc xay
dung phit hdp véi quy hoach phat trién nha & va dd thi ciia khu vuic, bio dam cdc yéu ciu vé kién triic, ha ting k§
thuat, an toan st dung, vé sinh moi trudng va phong chdy chita chdy, gép phan tao 1ap mdi trudng sdng vin minh,
bén viing.

Bén canh d6, cong trinh con thé hién trach nhiém ciia chi diu tu d6i v6i ngudi lao dong, phi hop véi céc
chii truong, chinh sdch ciia Nha nudc vé& phét trién nha & cho cdn bd, cong nhin trong cdc co s& sdn xuit. Viéc
xdy dung khu nha & tap trung gép phan st dung hiéu qua quy dat, t6 chic khong gian & hop 1y, ddng bd v6i hé
thdng ha tng k§ thuat va ha ting x4 hdi hién c6. Cong trinh dugc thiét ké nhdm béo dam diéu kién thong gid,
chiéu séng tu nhién, tiét kiém ning ludng, tao mdi trudng sdng an toan, tién nghi, dap ing nhu cau sinh hoat,
nghi ngoi va tdi tao stc lao ddng cho can bg, cong nhan vién.

1.1.2. Vi tri, dic diém xay dung cong trinh
1.1.2.1. Diéu ki¢n tu nhién
Theo QCVN 02:2022/BXD va TCVN 2737:2023, cic thong s6 tu nhién ctia khu vuc xiy dung nhu sau:
+ Cong trinh ndm & thanh phd Pa Ning. Nhiét do khong khi trung binh hiing ndm khoéng 25,7 °C.
¢ Thdng néng nhit 12 thdng 6-7, thang lanh nhit 14 thdng 12-1; bién do nhiét nho, khoang 8 °C.
+ Khi hiu phan héa thanh hai mia: miia mua tif thang 9 dén thdng 12, mua kho tir thdng 1 dén théng 8. Do 4m
tuong ddi trung binh khoéng 82 %.
* Hai huéng gi6 chii dao 12 gié Péng Nam (mua he) va gi6 Pong Bic (mia dong). Khu vuc chiu anh huéng
ctia bao, tdc do gi6 16n nhit khodng 40 m/s.
* Ap luc gi6 tiéu chuin tai khu vic Pa Ning: Wy = 1,27kN/m? (ving gi6 I1IB), dang dia hinh B.
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Toan bo thdng tin diéu kién tu nhién theo QCVN 02:2022/BXD — Quy chuin k¥ thuat qudc gia vé S6 liéu
didu kién tu nhién dung trong xay dung (ban hanh 26/09/2022).

Mot dia diém duy nhét cho toan b thuyét minh

Toan bd thuyét minh — khi hau, tai trong gi6, dong dét, dia chit, ha tAng k§ thuat — phai ding mét dia diém
xay dung duy nhét. Cong trinh nay chdt tai thanh phé Pa Ning: viing 4p luc gi6 ITIB, W, = 1,27 kN/m?;
gia tdc nén ayr = 0,0847¢.

Khi thay s6 liéu cho cong trinh cia minh, phéi thay dong b  moi chueng. Chi sita mot chd ma dé chd
khdc giif s6 cii 1a 16i bi phat hién nhanh nhét, vi phan gi6 va phan dia chit s€ vénh nhau ngay.

1.1.2.2. Dia hinh

Khu dat xdy dung c6 dia hinh khd bing phéng, thuan 1¢i cho cong t4c san don miit biing va thi cong méng.

1.2. Caéc can cd phap ly

e Luat Xay dung s6 50/2014/QH13 ngay 18/06/2014.

* Luat Nha & s6 65/2014/QH13 ngay 25/11/2014.

¢ Nghi dinh s6 99/2015/ND-CP ngay 20/10/2015 quy dinh chi tiét va huéng din thi hanh mot s6 diéu ctia Luat
Nha 6.

e Nghi dinh s 46/2015/ND-CP ngay 12/05/2015 ctia Chinh phti v& quén ly chit lugng va béo tri cong trinh xay
dung.

* Nghi dinh s6 59/2015/ND-CP ngay 18/06/2015 ctia Chinh pha vé quan 1y dv 4n dau tu xdy dung cdng trinh.

 Thong tu 12/2016/TT-BXD ngay 29/6/2016 quy dinh v& hd so nhiém vu va dd 4n quy hoach xay dung ving,
quy hoach db6 thi va quy hoach xay dung khu chiic ndng dic thu.

* Gidy phép Quy hoach va Gidy chiing nhan quyén st dung dét tai khu vuc xay dung.

* Ban do hién trang vi trf khu dat.

1.3. Tiéu chuén, quy chuén thiét ké
Toan bd qud trinh tinh todn, thiét k& va trinh bay hd so clia dd 4n tuan thii hé thong tiéu chuén, quy chuin
hién hanh sau:
e QCVN 02:2022/BXD — S5 liéu diéu kién tu nhién dung trong xay dung.
* QCVN 06:2022/BXD — An toan chdy cho nha va codng trinh.
» QCVN 01:2021/BXD — Quy chuin k¥ thuit qubc gia vé quy hoach xiy dung.
* QCVN 04-01:2021/BXD — Nha & va cdng trinh cong cong — Phin I: Nha 6.
» QCVN 10:2014/BXD — X4y dung cong trinh bdo ddm cho ngudi khuyét tat tiép can sit dung.
* QCVN 12:2014/BXD — Heé théng dién nha & va cong trinh cdng cong.
QCVN 08:2009/BXD — Cong trinh ngim do thi.
TCVN 2737:2023 — Tii trong va tdc dong — Tiéu chuén thiét ké.
TCVN 5574:2018 — Thiét k& két cAu bé tdng va bé tong cbt thép.
TCVN 10304:2025 — M6ng coc — Tiéu chuén thiét ké.
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TCVN 9362:2012 — DAt nén nha va cong trinh — Tiéu chuén thiét ké.

TCVN 9386:2012 — Thiét ké cong trinh chiu dong dét.

TCVN 4451:2012 — Nha & — Nguyeén tic co ban dé thiét ké.

TCVN 9385:2012 — Chdng sét cho cong trinh xay dung.

TCVN 3890:2023 — Phuong ti€én phong chdy chita chdy cho nha va cong trinh.
TCVN 7336:2021 — Hé thong sprinkler tu ddng — Yéu ciu thiét ké va 13p dit.

1.4. Yéu ciu chung vé giai phap thiét ké

Cong trinh dudgc thiét k& theo dang két ciu khung — vach - 16i bé tong ¢t thép chiu luc: méng, 16i cing,
véch cting, dim, san dudc diic béing bé tong c6t thép d6 tai chd. Tudng xAy gach dng phdi hop véi gach thé; nén
14t gach ceramic.

1.4.1. Giai phép két cAu phan than

Cong trinh dudc thiét ké theo dang két ciu khung — vach — 16i bé tong cdt thép chiu lvc. Hé két ciu chiu
Iuc theo phuong ding sit dung san sudn bé téng ¢t thép toan khdi; hé két ciu chiu luc theo phuong ngang sit
dung hé khung — vach 1am viéc ddng thoi.

1.4.2. Giai phap két cAu phan méng

Chon méng bé tong cbt thép chiu luc. Nén dudc gia c6 bing phuong 4n méng coc khoan nhéi, dua tai
trong cong trinh xudng 16p dat tdt (Lép 4 — cét hat trung) & do sau 16n.

1.4.3. Giai phap thong thodng va chiéu sing
Cong trinh st dung c4 hai bién phdp chiéu sdng tu nhién va chiéu sdng nhén tao:

+ Chiéu sdng tu nhién: tit ci cic phong déu c6 bé mit tiép xidc v6i khong gian bén ngoai nén giai phap iy
séng tu nhién dugc thiét ké thong qua hé thdng ctra.

+ Chiéu sdng nhan tao: thuc hién nho hé thdng dén, ddp ting diy dii nhu ciu chiéu sang cho cong trinh.

 Théng gi6: két hop thong gi6 tu nhién qua clia sb, 16 gia va hé thdng 16i thang (giéng trdi) véi thong gi6 co
khf tai cdc khu vuc hanh lang, thang mdy va khu vé sinh. Cdc phong & dudc b tri clia ddi Iuu dé béo déam trao
ddi khong khi.

1.4.4. Gidi phap cip dién — may lanh

H¢ thng dién: tuyén dién trung thé 15kV dudc din vao cong trinh qua hé thdng dng din ngam, céc
dudng 6ng dugc phdi hop tlr dudi 1én céc tang theo céc nhénh dén vi trf st dung. Ngoai ra con c6 dién du phong
gdm 2 mdy phat dién diesel, cung cép dién cho hé théng phong chdy chita chdy, thang mdy, chiéu sdng va béo vé
khi ngudn dién chinh bi mat. Hé thdng cép dién cho tiing phong qua ddng hd do riéng, bdo dim ddp ting nhu cau
st dung sinh hoat cta tiing cén ho.

Ma4y lanh: dugdc bd tri phit hgp véi tiing cin hd, bao dam vi tri st dung t6t nhat.

1.4.5. Giai phap cip thoat nudc va phong chay chira chay

H¢ thdng cip nude: nudc tir hé thdng cip nude chinh cila thanh phd dugc din vao bé dit tai ting him
ciia cong trinh; sau d6 dugc bom 1én mdi va du tril tai ddy, qua hé théng bom din dén dép ting nhu cau st dung
clia cdc ting. Lugng nudc dy trit dugc tinh todn bido ddm nhu céu ctiu hda khi can thiét.
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Hé thong tho4t nuwde: nudc mua tir ting mdi, ban cong, 16 gia dudc thu qua sé-nd, ciing v6i nudc thai
sinh hoat thu vio hé thdng dudng 6ng thodt dua vao bé xir 1y nudc thai; sau khi xir 1y dugc thodt vio hé théng
thodt nudc chung cta thanh pho.

Hé théng phong chdy va chita chay:

* Bdo chdy: thiét bi phat hién bdo chdy dudc b6 tri § mdi ting, mdi phong va noi cong cdng ctia mdi ting. Mang
1udi bdo chdy c6 gin ddng hd va den bdo chdy.

e Chita chdy: nuéc dudc 14y tir bé du trit; cdc dau phun nuéc dudc 1p dit & cdc tAng theo khoéng céch thong
thudng khoang 3 m mot dau.

1.4.6. Hé thong thoat hiém va chéng sét

Khi ¢6 su ¢b, ngudi dugc td chiic thodt qua hé théng thang mdy, thang bd va thang thodt hiém, ra cdc ciia
ting trét. T cdc phong, ngudi thodt truc tiép ra hanh lang rdi ra cdc bd phén thodt hiém bing thang bd va thang
mdy. Khodng céch tir phong bét ky dén thang tho4t hiém bao ddm nhé hon 40 m; mdi khu déu c6 khong nhd hon
2 thang thodt hiém; khodng cdch tli ctra ciin hd dén 16i thodt nan gan nhit khong 16n hon 25 m. Thang thoét hiém
dugc thiét k€ tiép gidp v6i bén ngoai.

Giai phap chdng sét va ndi dat: thiét ké hé thdng chdng sét dé tranh kha niing bi sét ddnh thing, chéng
cam (ing tinh dién va cdm (ing dién tir, chéng dién 4p cao clia sét lan truyén theo hé dudng diy cap dién ha ap
trong cong trinh; bdo ddm thim my kién triic va chéng thim dot mdi.

1.4.7. Giai phap giao thong

Giao thong theo phueng ngang: ddi véi céc ting, giao thdng theo phuong ngang chii yéu Ia giao thong
gifta cdc phong dén niit thang bd va thang mdy, thdng qua diy hanh lang. Hé 16i ciing ctia cong trinh dudc sit
dung 1am 16i chita thang mdy va thang bo.

Giao thong theo phuong ding: tip trung tai khu vuc bd tri thang méy va thang bd; s6 lugng thang mdy
dt ddp Gng nhu cau di lai theo phuong diing nhanh va thuan tién.

1.5. Giai phap kién tric
1.5.1. B6 cuc cong trinh

B& cuc cong trinh mang ddng dip hién dai, bam sat hién trang quy hoach thanh phé. Nhitng méng ciy
xanh dugc bd tri hgp ly: vita déng vai trd mang xanh cho cong trinh, ddng thdi cling 1a chiic ning phan ludng
giao thdng, tao dudc nhiéu khong gian va géc nhin dep, nhe nhang, riéng biét va phong phi, gép phan lam ting
gid tri tong thé tda nha.

1.5.2. Kién tric canh quan - hinh khdi kién triic

» T§ chiic khdng gian quy hoach giao thong — kién triic cinh quan dudc Chli dau tu quan tAm va dit 1én hing
dau.

* Phén khu chiic ning rd rang, hop 1y vé& mit bing cong trinh; phdi két mit ditng cong trinh hai hoa.

* Cong trinh dudc thiét ké theo dang hinh khdi hién dai nhdm khai théc t6i da huéng nhin va dudng giao thong
ti€p can cong trinh.

1.5.3. Kién tric cong trinh

Dién tich tdng thé khu dat: 15,6 x 36, Sm.
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Hinh 1.4: Mit bing tAng méi

Cong trinh Nha & ABC 12 nha & cao ting gdm 12 ting ndi (ting 1 dén tng 12) ciing 1 ting sin thuong va
1 tAng m4i, chiéu cao cong trinh tinh tif cao d6 £0, 000 dén dinh méi 1a 43,8 m. Két ciu sit dung hé khung
— vach — 16i bé tong cbt thép toan khdi, dit trén nén méng coc khoan nhéi. Cong trinh toa lac tai thanh
pho Pa Ning, thudc viing gi6 1B véi dp luc gi6 tiéu chudn Wy = 1,27kN /m?.




PE TAI: THIET KE NHA O ABC

PHAN II

KET CAU (60%)

SVTH: MSSV:




CHUONG 2

CO SO THIET KE

Huéng dan viét: chweng nay cin gi?

S4u ndi dung bit budc, theo thit tu:
1. Phan tich va la chon hé két cAu chiu lwe — phai c6 so sanh phuong 4n, luan ct va két luan, khong chi
liét ke.
. Danh muc tiéu chuén — quy chuén con hiéu luc (keém nim ban hanh).
. Hé don vi dung thong nhét toan do 4n.

2
3
4. Vatliéu: cip do bén bé tong, nhém cdt thép — khai bdo mét lan rdi vién dan lai & cdc chuong sau.
5. S6 liéu tu nhién cta dia diém da chdt: khi hau, gi6, dong dét, dia chét.

6

. Cong cu tinh toan: phin mém va phién bdn cu thé.

Chuong nay trinh bay céc cd s, luin ¢t va céc lua chon nén tang dudc sit dung trong sudt qué trinh tinh
todn va thiét ké két ciu cong trinh, bao gdm: viéc lua chon giai phdp két ciu, céc tiéu chuin 4p dung, hé don vi,

vat li€u st dung va cong cu tinh toan.

2.1. Phan tich va lua chon hé két ciu

Dua trén hd so kién triic ciia cong trinh Nha & ABC v6i quy mo 12 ting ndi (ting 1 dén ting 12) cling
tAng sin thugng va ting madi, chiéu cao cong trinh H = 43,80 m tinh tlf cdt 0, 000 dén dinh m4i, viéc Iva chon
giai phdp két ciu dudc tién hanh dua trén céc tiéu chi sau: an toan chiu lvc, n dinh, phit hgp véi cong ning kién
triic, tinh kinh té va kha thi trong thi cong.

V& hinh hoc, cong trinh c6 mit bing dang chit nhat, kich thuéc 36,8 x 16,5 m. Luéi cot theo phuong
doc (truc 1 = 11) gdm cdc nhip 1600 — 4000 — 4000 — 4000 — 4800 — 4800 — 4000 — 4000 — 4000 — 1600 mm;
theo phuong ngang (truc A = F) gdm céc nhip 2000 — 2250 — 4000 — 4000 — 2250 mm, mép ngoai céch truc F
2000 mm. Nhu vy nhip két ciu dién hinh 12 4,0 m theo cé hai phuong va nhip 16n nhét 1a 4,8 m. Cao dd san
ting 1 1a +4, 200 m, buéc ting dién hinh 1a 3,30 m.

2.1.1. Giai phép két cAu phan than

+ Hé két cAu chiu luc theo phuong ding (San):

o V&i budc cot dién hinh 4,0 x 4,0 m (nhip 16n nhét 4,8 m), giai phap san suon bé tong cot thép toan
khéi (gdm dim chinh va dim phu) dudc lua chon. Chidu day ban san dugc chon so bd h, = 100 mm.

o Ludn cit: day la giai phdp két ciu phd bién, c6 dd cting 16n, kha niing vudt nhip tdt, phlt hop vé6i cdc cong
trinh nha cao ting tai Viét Nam. Hé thdng dim truyén tai trong tif san vao cot mot céch hiéu qua; san sudn
toan khéi ddng thdi tao dudc s6 dd 1am viée khong gian, ting do ciing tdng thé cho cong trinh va thun 1di
cho bién phép thi cong bé tdng db tai chd.

+ Hé két cAu chiu luc theo phuong ngang (Khung — Vich):

o Cong trinh c6 chiéu cao dang ké (H = 43,80 m > 40 m), do d6 tai trong ngang (gi6 va dong dit) déng

vai trd chii dao trong viéc thiét ké. D& bdo ddm do ciing téng thé va kiém so4t chuyén vi trong gi6i han

10
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cho phép, gidi phap hé két cAu khung — vach dong thdi chiu lue dugc Iva chon.
o Ludn cit:

» Heé vach citng: dudc bd trf tai cédc vi trf 16i thang mdy va thang b, c6 do ciing rat 16n, déng vai trd
chinh trong viéc chiu luc cét do tai trong ngang giy ra.

» Heé khung: céc khung bé tdng c6t thép gdm cOt va dim 1am viéc ddng thdi v6i véch, tham gia chiu
mot phan tdi trong ngang va bdo dam do ciing khong gian cho cong trinh.

» Su két hop nay gitdp t6i uu héa kha ning 1am viéc cta vat liéu, ting do cting tdng thé va kha niing
ch6ng xodn cho cdng trinh; ddng thdi tao ra hé két ciu c6 nhidu cip du phong, phit hop véi cdc yéu
cau thiét ké khang chén theo TCVN 9386:2012.

2.1.2. Giai phap két cAu phian ngdm (Méng)

+ Sd liéu dia chét cho thiy cdc 16p dét phia trén déu 1a dit yéu: 16p 1 (dat 1ap) day 1,8 m; 16p 2 (sét pha déo
mém) day 6,7 m; 16p 3 (sét nira cting) day 10,5 m; 16p 4 (cdt hat trung, chdt viia) phan bd tir dd siu —19,0 m
tré xudng. Muc nuéc ngdm 8n dinh & cao do —2, 5 m. Trong khi d6, tai trong dudi chan cot va vich clia cong
trinh cao ting 12 rat 16n, do d6 gidi phdp méng coc khoan nhdi bé tong c6t thép dudc Iwa chon.

e Ludn cit: méng coc khoan nhdi c6 khé ning tao ra céc coc v6i dudng kinh va chiéu dai 16n, cho phép truyén
tai trong ctia cong trinh xubng 16p dit tot (16p 4 — cat hat trung, chit vira) nim & do sau 16n, bao didm kha
niing chiu tai va kiém so4t d6 lin cho cong trinh. Coc du kién c¢é dudng kinh D = 0,6 m, chiéu dai khoang
22,0 m, mili coc tura vao 16p 4. (Chidu dai coc dugc xdc dinh chinh thic trong Chuong 5 sau khi kiém tra stic
chiu tai theo dat nén véi hé sb tin cay v, = 1,4.)

o Ludn cit bé sung: bién phap khoan nhdi khong giy chin dong va tiéng dn 16n nhu bién phap déng coc, han
ché anh huéng dén cdc cong trinh 1an cAn — phit hgp véi diéu kién thi cong trong khu vuc dan cu.

Tir céc phén tich trén, phudng 4n két ciu téng thé dudc Iwa chon 1a: san sudn bé tong c6t thép toan khoi
trén hé khung — vich bé tong cot thép, diit trén nén méng coc khoan nhdi.

2.2. Tiéu chuin va quy chuén ap dung
Toan bd qua trinh tinh toén, thiét ké va trinh bay hd so clia dd 4n tuan thi nghiém ngit hé thdng céc Tiéu

chuin va Quy chuin Viét Nam hién hanh, bao gdm:

e QCVN 02:2022/BXD: S6 liéu diéu kién tu nhién dung trong xay dung.

* QCVN 06:2022/BXD: Quy chuin k§ thuit quéc gia v& an toan chdy cho nha va cong trinh.

* QCVN 01:2021/BXD: Quy chuin k§ thuit quéc gia v& quy hoach xiy dung.
QCVN 04-01:2021/BXD: Nha & va cong trinh cdng cong — Phan I: Nha 4.
» TCVN 2737:2023: Tii trong va tdc dong — Tiéu chuin thiét ké.
» TCVN 5574:2018: Két ciu bé tdong va bé tdng cdt thép — Tiéu chuin thiét ké.
¢ TCVN 9386:2012: Thiét ké cong trinh chiu dong dit.
¢ TCVN 10304:2025: M6ng coc — Tiéu chuén thiét ké.
¢ TCVN 9362:2012: Tiéu chuén thiét ké nén nha va cong trinh.
« TCVN 4451:2012: Nha & — Nguyén tic cd ban dé thiét ké.
« TCVN 9385:2012: Chdng sét cho cong trinh xay dung — Huéng din thiét ké, kiém tra va béo tri hé thong.
* TCVN 3890:2023: Phuong ti€én phong chdy chita chdy cho nha va cong trinh.
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» TCVN 7336:2021: Hé thong sprinkler tw dong — Yéu cau thiét ké va 13p dit.

» C4c tiéu chuin, quy chuin khéc c6 lién quan.

Vién dan tiéu chudn da hét hiéu luc

Day 12 18i rit hay gdp va bi trif diém ning & phan Co s thiét ké. Nhiéu dd 4n van vién din céc tiéu chuin da
bi thay thé, vi du: TCVN 2622:1995, TCVN 6160:1996, QCVN 06:2010/BXD, QCVN 01:2008/BXD.
Trudc khi viét danh muc tiéu chuén, hay tra lai hiéu luc cda tiing vin ban. Danh muc 4p dung cho dd 4n
nay néu § Muc 2.3.

2.3. DPon vi st dung
P& bio dam tinh nhit quin trong toin bo thuyét minh va ban vé&, hé don vi dudc sit dung 12 hé SI, cu thé

nhu sau:

« Kich thuéc, chidu dai: mét (m), milimét (mm).

¢ Luc: Newton (N), kildonewton (kN).

* Luc tap trung: kildnewton (kN).

e Luc phan bd: kilonewton trén mét (kN/m).

» Tai trong phan bd trén dién tich: kildnewton trén mét vuéng (kN/m?).

¢ MO0 men: kildbnewton mét (kNm).

+ Ung suit: Pascal (Pa), kilopascal (kPa), mégapascal (MPa).

2.4. Lua chon chiing loai vat liéu
Vit liéu st dung trong thiét k& dugc Iwa chon dua trén tinh phd bién, khé niing cung (ing va phii hop véi
quy mo cong trinh.

2.4.1. Bé tong

Str dung bé tong thudng tron tai chd hodc bé tong thuong pham. DE thdng nhét khai bdo trong mo hinh
tinh todn, toan bd cdc chu kién (dim, san, cot, vach, méng va dai coc) déu sit dung bé téng cdp do bén chiu nén
B2S.

Céc dic trung tinh todn ctia bé tdng dudc 14y theo TCVN 5574:2018 va téng hgp trong Bang 2.1.

Bang 2.1: Dic trung cd 1y ctia bé tong

Chp do bén Ry, (MPa) Ry: (MPa) E, (MPa)

B25 14,5 1,05 30,0 x 10°
Nguon: Tac gia tong hop theo TCVN 5574:2018

2.4.2. Cot thép
St dung cdt thép thong dung trén thi truding, thudc cdc nhém sau:

¢ Cbt thép c6 g nhém CB400-V cho cdt thép chiu luc chinh (dudng kinh > 10 mm).
e Cbt thép tron tron nhém CB300-V cho cbt dai va c6t thép ciu tao (dudng kinh < 10 mm).

Céc dic trung tinh todn ctia cdt thép dudc 14y theo TCVN 5574:2018 va téng hop trong Bang 2.2.

12
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Béng 2.2: Dic trung co ly ctia ¢dt thép

Nhém cbt thép R, (MPa) Rs. (MPa) Rsw (MPa) E, (MPa)
CB400-V 350 350 - 2,0 x 10°
CB300-V 260 260 210 2,1 x 10°

Nguon: Tac gid tong hop theo TCVN 5574:2018

Khai béo vit liéu khong théng nhét giita cic chuwong

L&i rat phd bién: bang khai bdo vat liéu ghi mot bd sd, nhung phan tinh todn lai ding bd s6 khac. Vi du bé
tong ghi B25 (R = 14,5 MPa) ma chd khéac dung R, = 15,5 MPa; thép CB400-V ghi R, = 350 MPa ma
chd khac ding 365 MPa.

Céch lam diing: khai bdo vat liéu ding mét 1an & Muc 2.4, céc chuong sau vién déan lai chi khong gé lai
s0.

2.

5. Phin mém sit dung
Dé bio dam tinh chinh xdc va hiéu qué, dd 4n sit dung cdc phin mém mdy tinh chuyén dung sau:
CSI ETABS 2016: Phin mém phan tich va thiét k& két cAu nha cao ting theo phuong phap phin tif hitu han.
Pudc sit dung dé:
o Xay dung md hinh két ciu khong gian 3D.
o Phan tich n6i luc (m6 men, luc doc, Iuc cét) va bién dang clia cong trinh.
o Phan tich dao ddng riéng cla cong trinh (modal analysis).
CSI SAFE 2016: Phan mém phan tich, thiét k& va kiém tra hé san bé tdng cdt thép theo phuong phép phan ti
hitu han (md hinh san 1am viéc ddng thdi v6i hé dim). Pudc st dung dé:
o Xay dung mo hinh san ting dién hinh va phén tich noi Ivc (md men udn, luc cit) trong san.
o Tinh todn, bd trf c¢dt thép san theo phuong phép dai (strip) va kiém tra do vong ctia san.
o Xuit biéu dd md men, phén luc va ban dd dién tich c6t thép phuc vu thuyét minh va ban vé.
Microsoft Excel: Pudc st dung dé 1ap céc béang tinh chi tiét:
o Bang tinh tai trong.
o Bang tinh todn va kiém tra c6t thép cho céc ciu kién tif ndi luc xuit ra tit ETABS va SAFE.
o Béng tinh todn stic chiu tai ctia coc.

Autodesk AutoCAD: Pudc sii dung dé trién khai va trinh bay toan bo cdc ban vé k§ thuat két ciu ciia do 4n.

Céc phan mém chuyén dung (ETABS, SAFE, AutoCAD) Ia sdn phdm c6 ban quyén ctia CSI va Autodesk.
Sinh vién st dung phan mém thong qua gidy phép gido duc (Educational License) cho muc dich hoc tap va

nghién cttu.
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CHUONG 3

TINH TOAN KET CAU SAN TANG PIEN HINH

Huéng din viét: chuong nay can gi?

Trinh tu sdu budc:

Chon phuong dn va phuong phép tinh san.

X4c dinh tinh tai va hoat tai trén 1 m? cho tiing loai 6 san.
Phan tich ndi luc (md hinh héa va td hop theo TTGHL1).
Tinh va b tri c6t thép san.

Kiém tra TTGH2 (d6 vong).

N T o> B

Kiém chitng bing tinh tay it nhét 02 6 san dién hinh rdi dbi chiéu v6i két qua phin mém (SAFE),
kém bang so sénh va nhan xét sai sd.

Budc 6 bi d4nh gid ning nhit néu thidu: hoi ddng can thdy em kiém chiing dugc phin mém, chi khong chi
chay phan mém.

3.1. Gidi thiéu chung
3.1.1. Muyc tiéu chung
Chuong nay trinh bay chi tiét qua trinh phén tich va tinh todn cho két ciu san bé tong c6t thép cla tang
dién hinh (tAng 5) ctia cong trinh.
Muc tiéu chinh 14 x4c dinh ndi luc (md men udn, luc cit) trong ban san dudi tdc dung clia céc t6 hop tai
trong bat 1¢i, tif d6 1am co s& dé tinh todn va bd tri ¢dt thép hop 1y.
Viéc tinh todn phai bao dam két ciu san thda min ddng thdi c4 hai trang thdi gi6i han:
+ Trang thai giéi han thi nhit: di kha niing chiu luc (46 bén), khong bi phd hity.
» Trang thai gi6i han thi hai: bio ddm diéu kién st dung binh thudng (khong bi vdng, niit qua gi6i han).

3.1.2. Lua chon phudng 4n két cAu san
Dua trén céc phan tich § Chuong 2, phuong 4n dudc lua chon cho san ting dién hinh clia cong trinh 12
san sudn bé tong cot thép toan khdi, c6 hé dam chinh va dim phu.
Thong b so bo:
* Chiéu day bén san dugc chon so bd: by, = 100 mm. Vi nhip dién hinh L = 4,0m, ty sd hs/L = 1/40 nim
trong khodng hgp 1y 1/40 + 1/45 d6i v6i ban san bé tdng cdt thép thong thudng.
e Vit liéu st dung: bé tdng cip do bén B25; cbt thép nhém CB400-V (cho dam) va CB300-V (cho san).
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Hinh 3.1: Mit biing két cAu dam san ting dién hinh

3.1.3. Lua chon phuong phap tinh toan
D& béo d4m tinh chinh xdc va phan 4nh su 1am viéc dong thdi clia toan hé két ciu, phuong phép tinh todn
chinh dugc Iua chon 14 phuong phap phén tit hitu han (FEM), sit dung b phan mé&m phan tich két ciu chuyén
dung. Quy trinh cu thé:
1. Dung md hinh khong gian 3D ciia toan bd cong trinh trong phan mém ETABS 2016 dé x4c dinh chinh x4c
phan luc va su tuong tdc gifia cdc cau kién.
2. Xuit m6 hinh mit bing ting dién hinh tit ETABS sang phian mém SAFE 2016 dé tién hanh phan tich chi
tiét, tinh todn va thiét ké cbt thép cho ban san.
Phuong phép kiém chitng: dé kiém tra va d6i chiéu két qua tit phan mém, ddng thdi thé hién s am hiéu
ly thuyét, dd 4n tién hanh tinh to4n kiém tra béng tay cho hai (02) 6 san c6 so dd 1am viéc dién hinh 12 ban dim
va ban ké&. Két qua tinh tay s& dudc so sanh va nhin xét véi két qua tit m6 hinh SAFE.

3.1.4. Cac tiéu chudn va quy chuin ap dung
Qud trinh tinh to4n va thiét ké trong chuong nay tuén thi theo c4c tiéu chuin qudc gia (TCVN) hién hanh
cia Viét Nam:
« TCVN 2737:2023: Tai trong va tdc dong — Tiéu chuén thiét ké.
¢ TCVN 5574:2018: Két ciu bé tong va bé tong cot thép — Tiéu chuén thiét ké.
» TCVN 9386:2012: Thiét ké cong trinh chiu dong dét.

3.2. Xac dinh tai trong tac dung lén san

Toan bd téi trong tac dung 1én san dugc xac dinh theo TCVN 2737:2023. Tai trong dudc phan thanh hai
loai chinh: tinh tai (G) va hoat tai (P). M&i loai tii trong bao gdm gi4 tri tiéu chudn (dung dé kiém tra TTGH2)
va gid tri tinh todn (ding dé kiém tra TTGHI).
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3.2.1. Tinh tii (DL)

Tinh tii bao gdm trong ludng ban than ciia c4c cu kién chiu luc va trong lugng ctia céc 16p ciu tao hoan
thién.

a) Trong lugng ban than két cAu (¢;): bao gdm trong lugng clia ban san, dim va cot. Thanh phin nay
dudc phan mém ETABS/SAFE ty dong tinh todn dua trén kich thu6c hinh hoc ctia tiét dién va trong lugng riéng
ciia vat liéu da khai bdo (bé tong cdt thép: vy, = 25 kKN/m?).

gbt = hs - Yor - = 0,10 x 25 x 1,1 = 2,75 kN/m? 3.1)

Trong luong ban than san khéng dugc khai bdo lai trong thanh phan tai trong 16p hoan thién (SDL). Trong
md hinh, ti trong ban than do phin mém ty sinh tif kh6i luong ctia phén tii; tai trong SDL chi bao gdm cac

16p ciu tao néu trong Béng 3.1.

b) Tai trong cac 16p hoan thién (g-): dudc xéc dinh bing phuong phép tinh tay dua trén ciu tao chi tiét
clia cdc 16p vat liéu trén san, thé hién trong Béang 3.1.

Bang 3.1: Bang tinh tinh tii hoan thién tic dung lén san

STT Ténlép vat liéu Chiéu day Trong Hé s Tai trong Tai trong
5(m) lugngriéng vuottdi  tiéuchudn tinh toan g,
v (kN/m?) n gt (KN/m?) (kN/m?)
I. Céc 16p san khu vé sinh (WC)
1 Gach l4t ceramic chdng trugt 0,010 20 1,1 0,20 0,220
2 Vita xi mang M75 16t gach 0,020 18 1,1 0,36 0,396
3 L6p chéng thdm (2 16p) 0,005 12 1,1 0,06 0,066
4 L&p vita tao déc M75 0,025 18 1,1 0,45 0,495
5 LGp vita trdt tran M75 0,015 18 1,1 0,27 0,297
Téng cong (san WC) 1,34 1,474
Lam tron 1,35 1,50
II. Cac 16p san khu phong &, hanh lang
1 Gach 14t granite nhan tao 0,012 22 1,1 0,264 0,290
2 Vita xi midng M75 16t gach 0,020 18 1,1 0,36 0,396
3 L6p vita trdt trdin M75 0,015 18 1,1 0,27 0,297
Tong cong (san phong 6, hanh lang) 0,894 0,983
Lam tron 0,90 0,98

Nguon: Tac gia tinh toan theo TCVN 2737:2023

Dong “Téng cong” khong khép tong cac thanh phan

Sau khi 14p b4ng tinh tai, haly tu cong lai 1di so v6i dong “Tdng cdng”. Néu tdng ghi trong bang khic tdng
céc 16p da liét ké thi bang sai — hoi ddng kiém tra diém nay rat nhanh.
Meo: lap bang trong Excel bing cdng thiic SUM() thay vi gd tay, sai s6 s& tu 10 ra.
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3.2.2. Hoat tai (LL)

Hoat tai tac dung I1én san dugc xdc dinh theo cong ning st dung ciia ting khu vuc, tra ciu tit Bang 4 va
Phu luc F ctia TCVN 2737:2023. Trong d6 p. 12 hoat tdi tiéu chudn, n,, 12 hé s vugt tai va pyy = ny, - prc 12
hoat tai tinh todn.

Bang 3.2: Bang tra ctu hoat tdi tiéu chun va tinh todn

STT Khu vuc chiic nang pie (KN/m2) np pee (KN/m?) Nguﬁn tra citu
1 Phong ngd, phong sinh hoat 1,5 1,3 1,95 Béng 4 — muc Al
2 Hanh lang, cau thang 3,0 1,3 3,90 Béng 4 — muc A2
3 Khu v€ sinh (WC) 2,0 1,3 2,60 Bang 4 — muc Al
4 Phong k¥ thuat, kho nhe 2,0 1,3 2,60 Bang 4 — muc Al
5 Ban cong, 16 gia 4,0 1,3 5,20 Bang F.1 — muc G1

Nguon: Tac gia tra citu theo TCVN 2737:2023

3.2.3. Téng hgp cic trudng hop tai trong gan vao md hinh
Duva trén cdc phan tich trén, cic trudng hdp tai trong duge dinh nghia va gan vao mo6 hinh SAFE nhu sau:
* DEAD: trong lugng bén than két ciu (phan mém tu sinh).
* SDL: tinh tai cdc 16p hoan thién (theo Bang 3.1).
* LL: hoat tai st dung (theo Bang 3.2).

Trong md hinh, céc trudng hop ti trong dudc khai bdo & gi tri tiéu chun; hé s6 vuot tai dudc 4p dung
mdt 1an duy nhét thong qua cic t8 hop tai trong (muc 3.3.1).

S RO RO O - L

I I | I I |
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]

Hinh 3.2: Tinh téi tdc dung vao san
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Hinh 3.3: Hoat tai tic dung vao san

3.3. Phan tich ndi luc va thiét ké san biing phin mém

Sau khi da x4c dinh day du cdc trudng hop tai trong, tién hanh phén tich va thiét ké chi tiét cho ban san
tAng dién hinh bing phan mém SAFE 2016.

3.3.1. M6 ta mé hinh tinh toan trong SAFE
MO hinh phén tich san dudc thiét 1ap v6i cdc thong s6 sau:

+ Ngudn gbc mod hinh: mo hinh dudc xudt truc tiép tir mét bing ting 5 ctia md hinh téng thé ETABS, ké thita
toan bd hinh hoc (1u6i cot, dim, san) va cdc phan Iuc tai chan cot, vach.

+ Vat liéu va tiét dién: sir dung cic dic trung vat lidu (bé tong B25, R;, = 14,5 MPa) va tiét dién (san day
100 mm, céc loai dam) da dudc khai bdo & muc 3.1.2.

+ Chia 30 phén tif san (meshing): dé bdo dam dd chinh x4c ciia két qua theo phucng phép phan tir hitu han,
toan bd ban san dudc tu dong chia 4o thanh céc phan ti dang v (shell) véi kich thuée t6i da 0,5 x 0,5 m.

* Gan tai trong: cic trudng hogp tai trong da xdc dinh § muc 3.2.3 dugc gan 1én cdc khu vuc tuong ng trén
mit bing san.

* T4 hop tai trong: dé thiét k& cbt thép theo trang théi gidi han thi nhét, mot t5 hop bao (envelope) dudc tao ra
tlf céc t6 hop co ban. T6 hop thiét ké chinh:

COMBI = 1,1 - DEAD + 1,1-SDL + 1,3 - LL (3.2)

trong d6 hé sd 1,1 dp dung cho tinh téi va 1,3 cho hoat t&i theo TCVN 2737:2023.

Nhan hé s6 vuot tai hai 1in

Hai 16i thudng gip khi 1ap t8 hop:
1. Bang tinh t3i / hoat tai da c6 sén hé s6 vuot tai n, rdi lai nhan tiép hé sd trong t& hop = tai trong bi
phéng dai hai lan.
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2. Dung sai hé s6 cho SDL. SDL la tinh tdi nén phai dung 1,1, khong dung 1,3.
Céch lam ding: khai béo tai trong & gia tri tiéu chudn trong mé hinh va dp hé s6 vuot tai mot 1An duy
nhét trong 8 hop (Cong thiic 3.2).

Hinh 3.4: Mb hinh san ting dién hinh dugc chia 4o trong SAFE

3.3.2. Két qua phan tich ndi luc

Sau khi chay phan tich, phan mém cung cip két qua ndi luc dudi dang biéu dd mau (contour) truc quan.
a) Biéu d6 mé men udn theo phuong X (M;;):

* Biéu dd M, thé hién gid tri md men gdy udn cho cic dai san theo phuong X. Gid tri duong (mau néng: vang,
d6) thé hién md men nhip, yéu ciu cbt thép 16p duéi theo phuong X. Gid tri Am (mau lanh: tim, xanh) thé
hién md men gbi, yéu cau c6t thép 16p trén theo phuong X.

* Tu biéu dd, nhan thdy md men 4m 16n nhét tap trung tai cdc vi tr gbi tua trén dim, va md men duong 16n nhat
xudt hién & giita cdc 6 san c6 nhip 16n.
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Hinh 3.5: Biéu dd phan bd m6 men udn M, (don vi: kKNm/m)

b) Biéu dd md men udn theo phuong Y (Ms,):
* Tuong tu, biéu dd My, thé hién gid tri md men cho céc dai san theo phuong Y.

* Phan bd ndi luc cling tun theo quy ludt chung: md men am tai gbi va md men duong tai nhip, yéu ciu b6 tri
c6t thép tuong Ging theo phuong Y.
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Hinh 3.6: Biéu dd phan bd m6 men udn Moo (don vi: kKNm/m)

3.3.3. Két qua dién tich c6t thép yéu cau

Dua trén két qua ndi luc va cdc thong sb vat liéu di khai bdo, phan mém SAFE ty dong thuc hién bai todn
tinh todn cdt thép va cho ra két qua dién tich cdt thép yéu cau (A,) trén mdi mét dai. DAy 13 co s& truc tiép dé
tién hanh bé tri c6t thép.

« Cot thép theo phuong X: 16p dusi chiu md men duong M1 ; 16p trén chiu md men am M.
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« Cot thép theo phuong Y: 16p dudi chiu md men ducng My 16p trén chiu mé men am Mo,

Hinh 3.8: Dién tich cdt thép yéu ciu theo phuong X — 16p dudi (don vi: mm?/m)
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Hinh 3.9:
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Hinh 3.10: Dién tich c6t thép yéu cau theo phuong Y — 16p dudi (don vi: mm?/m)

Nhan xét s¢ b tir két qua phan mém:
» Két qua phan bd ndi luc va c6t thép 1a hop 1y, tuan theo cdc nguyén tic 1am viéc cia két ciu san suon.
» Céc vung c6 gid tri cdt thép yéu ciu cao nhit tAp trung tai cdc gbi tua clia cdc & san c6 nhip 16n nhit, diéu nay
hoan toan phu hdp véi Iy thuyét.
* Duya trén céc biéu dd nay, c6 thé dua ra phuong 4n bd tri mot u6i thép co ban chay sudt va dit thép ting
cudng tai cdc viing c6 yéu cau cao.

3.4. Tinh ton kiém tra bing phueng phap tinh tay

Dé kiém chiing do tin cdy ctia mo6 hinh phin mém, tién hanh tinh todn ndi luc va c6t thép bing phuong
phdp tra bang kinh dién cho hai 6 san ¢6 so dd 1am viéc dai dién.
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3.4.1. Lua chon 6 san dién hinh

Dua trén mit bing két ciu ting dién hinh, Iva chon hai 6 san sau dé phan tich:

+ O san S1 — niim giita truc (A+B) va (3+4), kich thuéc L; x Ly = 1,22 x 4,00 m. Ty s6 canh L/L; =
4,00/1,22 = 3,28 > 2: 6 san ndy dai dién cho trudng hgp san lam viéc mét phuong (bén dim), khu vyc ban
cong, 16 gia.

« O san S2 — nim giita truc (A=C) va (3+4), kich thudc L1 x Ly = 4,00 x 4,25 m. Ty s6 canh Ly/L; =
4,25/4,00 = 1,06 < 2: 6 san nay dai dién cho trudng hgp san lam viéc hai phuwong (bén ké) va c6 4 canh

déu 12 lién két lién tuc (ngam), khu vuc phong ngu.

Pit ky hiéu 6 san mot lin, diing thong nhét dén hét d6 4n

Hay dit tén 6 san mdt 1an ngay tir ddu chuong rdi diing thdng nhit dén cudi dd 4n. Chuong nay ding: S1 =
0 ban ddm (ban cong), S2 = 6 ban ké (phong ngt).

Goi cling mot 6 bang hai tén khdc nhau & hai muc (ho#c ddi tén gifta chiing) khién ngudi doc mét diu hoan
toan — ké cé khi moi phép tinh déu diing.

Hinh 3.11: Vi tri cdc 6 sin dién hinh S1 va S2 dugc chon tinh tay

3.4.2. Tinh toan cho 6 san ban dam (S1)
a) Xéc dinh so do tinh va tai trong
Do Ly/L; = 3,28 > 2, 6 san S1 dudc tinh todn nhu mot dai ban lam viéc theo phuong canh ngén
L; = 1,22 m. Cit mot ddi ban rong b = 1 m dé tinh todn; dai ban nay dudc xem nhu mdt dim lién tuc c¢6 hai
nhip (do lién tuc qua dim truc 2). P& don gidn, chi xét mdt nhip va coi hai dau 1a ngam.
Tai trong tdc dung l1&€n 6 san S1 (khu vuc ban cong):
« Tinh tai ban than san (h, = 100 mm): g,; = 0,10 x 25 x 1,1 = 2,75 kN/m? (theo Cong thiic 3.1).
* Tinh tii hoan thién (tra Bang 3.1, nhém san khu uét/ban cong): gr; = 1,50 kN/m?2.
* Hoat tii ban cong (tra Bang 3.2, muc 5): p;; = 5,20 kN/m?.

 Téng tai trong tinh todn:
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Gt = Gbt + gnt + P = 2,75 + 1,50 + 5,20 = 9,45 kN/m? (3.3)

LAy nhim hoat t3i giita cAc loai 6 san

Ma&i loai 6 san c6 hoat tai riéng theo TCVN 2737:2023 (Bang 3.2). Ban cong va 16 gia lay p;. = 4,0 kN/m?
(p#¢ = 5,20 kN/m?), khéng ldy gid tri cGa hanh lang.
Tra nhim mot dong trong bang s& kéo theo sai toan bd g;;, md men va cbt thép ciia 6 do.

b) Tinh toan néi luc
St dung cdc cong thiic ctia dam lién tuc chiu tai phan bd déu, v6i hai diu ngam:
qu - L3 9,45 x 1,222

Mo = = =-1,17k 4
goi 12 12 , 17 kKNm/m (3.4)

qu- LI 9,45 x 1,22
24 24

Mohip = = 0,59 kNm/m (3.5)

Cong thitc ghi mot diing, thay s6 mot néo

L&i rat phd bién: in cong thiic v6i mau sé 12 nhung thay s theo miu s6 24. V6i dim hai dau ngdm, m6é men
duong gifta nhip 1a ¢L? /24 (Cong thiic 3.5).

Quy tic: kiém tra lai cong thitc trude khi thay s6, va sau khi thay s6 nén kiém tra ngudc thit nguyén ciia
két qua.

¢) Tinh to4n c6t thép

Chiéu cao lam viéc ctia tiét dién: hg = hs, — a = 100 — 20 = 80 mm (v6i a = 20 mm la khoéng céch tlr
mép bé tdng chiu kéo dén trong tAm cbt thép).

Véi dai ban rong b = 1000 mm, bé tdng B25 (R, = 14,5 MPa), cbt thép CB300-V (R, = 260 MPa):

M
£=1-+1—2an, (3.7)
Ay = 5]%3%70 3.8)

Tinh cho tiét dién tai géi (M = 1,17 kNm/m):

o L17x 108
14,5 x 1000 x 802

&E=1-+/1-2x0,0126 = 0,0127
A 0,0127 x 14,5 x 1000 x 80
8,901 — 260

= 10,0126 < ap = 0,413

Om

= 56,7 mm?/m

Tinh cho tiét dién tai nhip (M = 0,59 kNm/m): tinh tuong tu dudc As nhip = 28,3 mm?/m.
Ham ludng cdt thép ciu tao t6i thiéu theo TCVN 5574:2018 ddi v6i ban: fi,:, = 0,05%, do dé
Agmin = 0,0005 x b x hg = 0,0005 x 1000 x 80 = 40 mm?/m.
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Chon cdt thép @8a200 ¢6 A chon = 251 mm?/m > max(56,7; 40) mm?/m cho c4 hai 16p trén va dudi
= théa min.

3.4.3. Tinh toan cho 6 san ban ké (S2)

a) X4c dinh so do tinh va tai trong

Kich thu6c Ly x Ly = 4,00 x 4,25 m; ty s canh Lo /L1 = 4,25/4,00 = 1,06 < 2 nén 6 san lam viéc
hai phuong (bén k&), bdn canh lién két ngam.

Téi trong tdc dung 1én 6 san S2 (khu vuc phong ngi):

qit = bt + ght + Pt = 2,75 + 0,98 + 1,95 = 5,68 kN/m2 (39)

b) Tinh toan néi luc

Téng tai trong tdc dung 1én 6 ban: P = q4; - Ly - Lo = 5,68 x 4,00 x 4,25 = 96,56 kN.

Tra bdng hé s6 cho 6 ban ké bdn canh ngam (theo ty sd canh Lo /Ly = 1,06): a1 = 0,0189; g2 = 0,0169;
Bo1 = 0,0440; Bga = 0,0389.

M = a1 - P = 0,0189 x 96,56 = 1,83 kNm/m
My = agy - P = 0,0169 x 96,56 = 1,63 kNm/m
M; = —Bg1 - P = —0,0440 x 96,56 = —4,25 kNm/m
M = —Bos - P = —0,0389 x 96,56 = —3,76 kNm/m

(3.10)

¢) Tinh to4n c6t thép
Ap dung cédc cong thiic Cong thiic 3.6 + Cong thiic 3.8 v6i b = 1000 mm, hy = 80 mm, R, = 14,5 MPa,
R, = 260 MPa:
* Theo md men M; = 1,83 kNm/m: A; »s1 = 88,6 mm?/m = chon @8a200 (As chon = 251 mm?/m).
* Theo md men M> = 1,63 kNm/m: A, pr0 = 79,2 mm?/m = chon @8a200 (As chon = 251 mm?/m).
* Theo md men M; = 4,25 kNm/m: A, prr = 209,2 mm?/m = chon @10a200 (As,chon = 393 mm?/m).
e Theo md men M;; = 3,76 KNm/m: A prr7 = 184,4 mm?/m = chon ©10a200 (A chon = 393 mm?/m).

3.5. So sinh két qua va nhan xét

Sau khi c6 két qué noi luc tif c& hai phuong phép tinh todn (phan mém SAFE va tinh tay), tién hanh 1ap
bang so sdnh va dua ra cdc nhan xét, d4nh gid d€ 1am co s& cho viéc lua chon két qua thiét ké cudi cling.
3.5.1. Bang so sanh két qua ndi luc

Céc gid tri m6 men 16n nhét tai c4c vi tri nguy hiém ctia hai 6 san dién hinh S1 va S2 dudc téng hop trong
Bang 3.3. Gi4 tri md men tif SAFE dudc 14y trung binh trén mot dai rong 1 m tai vi tri tuong ting. Chénh léch
(%) dugc tinh theo cong thic [(SAFE — tinh tay)/tinh tay] x 100%.
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Béang 3.3: So sénh gi4 tri md6 men udn (don vi: kKNm/m)

O san Vi tri Phuong Tinh tay Phin mém Chénh l&ch (%)
SAFE

S1 (bén dim) M6 men gbi (—) Li=122m -1,17 —0,99 —154
M6 men nhip (4) Ls =4,00m 0,59 0 —100,0
S2 (ban k&) Mb men gbi (—) L1 =4,00m —4,25 —5,85 +37,6
Lo =4,25m —3,76 —5,19 +38,0
M6 men nhip (+) Li =4,00m 1,83 2,27 +24,0
Lo =4,25m 1,63 2,06 +26,4

Nguon: Tac gid tong hop

Viéc phai lam & bang déi chiéu duéi day

Cot “Phan mém SAFE” trong bang so sinh dudc quy ddi tuyén tinh theo ty s6 ¢;; méi trén ¢y cii, nén chi
6 tinh tham khao — day 1 sd ctia ban mau, khong phai két qué chay that.
Khi 1am dd 4n, em phai:

2. Chay lai véi b tai trong da tinh & chuong nay;

3. Thay sb that vao bang so sénh tay <+ phan mém.

' 1. Khai bdo lai md hinh SAFE véi diing chiéu day san h, = 100 mm va bd vat liéu 6 Muc 2.4;
| Khéong dudc ndp bang c¢é s6 quy doi.

3.5.2. Nhan xét va danh gia két qua
Tu Bang 3.3 ¢6 thé rit ra nhiing nhan xét sau:

1. V& xu huéng chung ciia su khac biét: két qua tit phin mém SAFE cho gid tri md men 4m tai g6i 16n hon va
gid tri md men duong tai nhip nhd hon so véi két qua tinh tay. Mtic chénh 1éch dao dong trong khoang 15%
dén 38% — day 1a miic chénh I&ch hop 1y va c6 thé giai thich dugc v& mit k§ thuat.

2. Nguyén nhan ctia su khac biét:

e Gid thiét vé lién két: tinh tay gid thiét cdc gbi tua lién tuc 1a ngm ciing tuyét d6i; trong khi md hinh phan
mém mo phdng lién két gin véi thuc t& hon (lién két dan hdi, dd cling phu thudc do cting chéng udn, xoin
ctia dAm va do cting ctia cot). Hé dAm — cdt c6 do ciing 16n tham gia chiu luc, ¢6 xu huéng “hit” mo
men vé phia gdi tua.

o Su lam viéc dong thoi ciia toan hé: tinh tay chi xét mot 6 san riéng 1é; phin mém phan tich toan bd mit
bing san 1am viéc ddng thdi, dn dén su phan phdi lai ndi luc gitta cdc 6 san ¢6 do cling va nhip khic
nhau. Theo nguyén 1y cin bing, khi m6é men 4m tai géi ting 1&n thi m6é men duong tai nhip gidm xudng.

e Su lam viéc hai phuong trong bdan dam: d6i véi 6 S1, tinh tay bd qua su lam viéc theo phuong canh dai;
trong thuc t& vin c6 mot phin nhd ti trong truyén theo phuong nay.

3. Két luan vé viéc lua chon két qua thiét ké: ca hai phuong phép déu cho két qua c6 cling quy luat phan bd
ndi luc (Am & gbi, duong & nhip), chitng té mo6 hinh phin mém dudc xay dung 14 hgp ly. Md hinh phin mém
SAFE phén 4nh su 1am viéc ctia két ciu tong thé va sét v6i didu kién 1am viéc thuc t& hon, nén dugc dung

1am co s& chinh dé b6 tri c6t thép chi tiét; két qua tinh tay diing dé kiém chiing va x{i 1y c4c viing cuc bd.
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3.6. B tri cot thép chi tiét cho san

Dua trén két qué phén tich dién tich cdt thép yéu ciu tit phin mém SAFE va két qué tinh tay kiém chiing,
ddng thdi tuan thii cdc quy dinh ciu tao trong TCVN 5574:2018, tién hanh bd tri cdt thép chi tiét cho san ting
dién hinh.

3.6.1. Nguyén tic chung trong bb tri c6t thép

DPé bao dam viéc thi cong thuin 1gi, nhanh chéng va dé kiém sodat chit lugng, phuong 4n bd tri cdt thép
dugc Iua chon 12 sit dung luéi thép cd ban chay sudt két hop véi thép ting cudong cuc bd.

1. Luéi thép ce ban: san dudc bd tri hai 16p thép (trén va duéi) chay sudt toan bd miit bing. LSp thép cd ban
dudc chon vé6i dudng kinh va khoang cdch phd thong, cé dién tich dii dé ddp Ging yéu cau chiu luc tai cdc
viing ¢6 ndi luc nhé va dong thoi théa man yéu cau vé ham ludng cdt thép ciu tao tdi thidu (L ).

2. Thép ting cudng: tai cic viing c6 yéu cau dién tich c6t thép 16n hon khd ning chiu luc ctia ludi thép co ban
(thudng 1a khu vuc gdi tua va giita céc nhip 16n), tién hanh bd tri thém céc thanh thép ting cudng. Chiéu dai
va pham vi clia thép ting cudng dudc xéc dinh dua trén biéu dd phan bd dién tich cdt thép yéu ciu tir SAFE.

3.6.2. Lua chon va bb tri cot thép chi tiét

Dua trén két qua tinh tay (muc 3.4) va ban dd dién tich cdt thép yéu cu tit md hinh SAFE (Hinh 3.7 +
3.10), c6 thé nhan xét:
* Dién tich c6t thép yéu ciu 16n nhit cho 16p trén (thép gbi) xuit hién tai cic dii gdi clia nhitng 6 san c¢6 nhip
16n (nhip 4,8 m).
* Dién tich c6t thép yéu cau cho 16p dudi (thép nhip) nhé hon déng ké; tai phan 16n dién tich mit bing, yéu
céu cdt thép chi 6 miic ciu tao.
Tu d6, phuong dn bd tri nhu sau:
« Luéi thép co ban chay subt:

o L6p dudi: @8a200 theo cd hai phuong X va Y (As chon = 251 mm?/m). Ludi thép nay di kha ning chiu
Iuc cho toan by cdc 6 san theo két qua tinh tay (yéu ciu 16n nhat 88,6 mm?/m) va théa man ham lugng cdt
thép céu tao t6i thiéu.

o Lép trén: @8a200 theo cd hai phuong X va Y (As chon = 251 mm?/m). Ludi thép nay déng vai tro thép
céu tao & giffa nhip va tham gia chiu luc mot phan tai céc gbi tua.

+ Thép ting cudng tai gbi: bd tri thém @10a200 (A chon = 393 mm?/m) trong pham vi dai gbi ctia céc 6
san ¢6 nhip 16n, v6i chiéu dai mdi bén gbi 1ay béng L /4 theo TCVN 5574:2018.

3.6.3. Ban vé bb tri cot thép

Toan bd phuong 4n bd tri c6t thép chi tiét, bao gdm vi trf, kich thudc, sb hiéu clia céc thanh thép co ban
va thép ting cudng, dudc thé hién diy dii va 16 rang trong cdc ban vé k§ thuat thi cong:

 Ban vé KC-05: Miit biing bd tri c¢dt thép san ting dién hinh — 16p dudi.
* Ban v& KC-06: Mt bing bd tri c6t thép san tang dién hinh — I6p trén.

27



NHA 0 ABC Thuyét minh D6 dn 16t nghiép

} L I ' S S L BT
2z T
SPRRR R A R AN & R e i
i i I I I S i | I
| | mcum nﬁ T | | I
o1 | SE | L
g ‘ ! I | : ‘ ‘ o
| | | | i | | |
o | Lo PR R S N —
I } %7 q % | ! | !
1 ! } L o — i b } i | i |
E I = | I 1 | | T [
| | — I ; s
! ! ) | g | i )
of - f-= B i = ¥ = £y
S | - 3 J | - } ; |
‘ 3 a ‘ . peECEd !
| ! i :
| | A |
| | i |
| | i I
I

| | I 1 | I
L - 2T | | | I I | JIEL & B
| | | I oncts 11 | | I
T T T T T T T T
B+ Bty i | | 1 i | et N
| | | | 1 | | |
| I I I 1 | | |
g | | i I 1 i I |
% : )
A0 DR T N N T " i ' N T - b
H) | | Gou I T
0 0 | { '
s | = i s H o K o L mw H 5 i - i = p
i e It
1 2 3 4 5 6 7 8 [ 10 11 12
. i
|
|
G =S
o 1B
|
‘ Gon

5
i
IL

5
H
2
it i
g |
D =R
I
|
|
|
i
I
|
|
: .
! ©Iotpazto.
JIEGE.E 1
I
T
B [ENEE
|
|
|
A |
P § w0 . - o b 20 4 4 B . o b - . T
t oy 1
1 2 3 4 5 6 i 4 8 9 10 1" 12

Hinh 3.13: So dd bd tri cdt thép san 16p trén

3.7. Kiém tra san theo trang thai gigi han thit hai

Ngoai viéc bio ddm kha ning chiu Ivc (dd bén), két ciu san con phéi dudc kiém tra theo trang thai gi6i
han thit hai d€ bdo dam diéu kién sit dung binh thudng, an toan va tién nghi trong sudt qu4 trinh khai thac. Hai
chi tiéu quan trong nhit cin kiém tra 12 dé vong va bé rong khe niit.

3.7.1. Kiém tra dé vong

Muc dich: bio dam riing bién dang ctia san dudi tdc dung cla tdi trong khong vudt qué gidi han cho
phép, tranh gay hu hdng cho céc ciu kién phi két ciu (tudng ngin, vach kinh, 16p hoan thién) va khong giy cam
gidc bat an cho ngudi sii dung.
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Phuong phip kiém tra: sit dung chiic niing phén tich do vong dai han (long-term deflection) ctia phin
mém SAFE 2016. Phan tich nay c6 k& dén cdc yéu t6 dnh hudng l1au dai nhu tir bién, co ngét ctia bé tong va sut
hinh thanh vét niit trong viing bé tong chiu kéo.

Té hgp tai trong kiém tra: viéc kiém tra do vong phéi dugc thuc hién véi tdi trong tiéu chuin (khong
nhan hé s6 vuot tdi), stt dung t6 hop tdc dung dai han bao gdm toan bd tinh tai va mot phan dai han ciia hoat tai:

COMB_VONG = 1,0 - DEAD + 1,0 - SDL + 0,35 - LL G.11)

trong d6 hé s 0,35 thé hién phan hoat tai dai han.
Do vong gidi han cho phép: theo yéu ciu chung ddi véi san nha &, dd vong ctia sin khdng dudc vugt qué:
L’I’l an
(Al = =55 (3.12)
Xét 6 san S2 ¢6 nhip ngdn 16n nhat L,, 4, = 4,00 m: [A] = 4000/250 = 16 mm.
Két qua phan tich tit SAFE: sau khi chay phan tich d§ vong dai han véi t6 hop COMB_VONG, do vong
16n nhét xut hién tai vi trf gilta 6 san S2, gi4 tri A, = 10 mm.

=\

e N
LY A
'A W
N e

Hinh 3.14: Biéu dd phan b6 do véng dai han ctia san ting dién hinh (don vi: mm)

So sanh va két luan: A,,,, = 10 mm < [A] = 16 mm. Két luan: d6 vong ctia san dat yéu cau vé didu
kién st dung.

3.7.2. Kiém tra bé rong khe niit
Muc dich: khéng ché bé rong khe niit nhdm bao vé cbt thép khéi sy in mon clia mdi trudng va bdo dam
tinh thAm my cho bé miit két ciu.
Phuong phap kiém tra: viéc kiém tra bé rong khe ntt dugc thuc hién gidn tiép thong qua viéc tuan thi
chiit ché cdc yéu cau vé ciu tao va bd tri ¢t thép theo TCVN 5574:2018:
1. Ham luong cot thép toi thiéu: da bao dam b tri c6t thép khong it hon ham lugng ciu tao t6i thiéu & moi vi tri.
2. Khodng cdch cot thép toi da: khoang cach ctia ludi thép co ban (e = 200 mm) va thép ting cudng (100 =
150 mm) déu nhd hon gidi han cho phép ddi véi san c6 ks < 150 mm.
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3. Puong kinh cot thép: st dung cdt thép cé dudng kinh hop 1y (@8; @10); dung thép dudng kinh nhé véi
khodng c4ch day gidp kiém sodt nt t6t hon.
Giéi han cho phép: ddi véi két ciu trong nha (diéu kién moi trudng binh thudng), bé rong khe nit gisi
han cho phép la ayc ., = 0,4 mm (TCVN 5574:2018, Bang 17).
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Hinh 3.15: Vét niit ngan han cla san
Vét nit ngdn han 16n nhat 12 ac,.. = 0,12 mm < a¢re ., = 0,4 mm = dat yéu cau.

3.8. Két luan chuong 3

Chuong 3 d trinh bay chi tiét va c6 hé thdng toan bd qud trinh phan tich, tinh todn va thiét k& cho két cau
san ting dién hinh cla cong trinh, tuin thi theo c4c tiéu chun thiét ké hién hanh ciia Viét Nam. Cic cong viée
chinh da dugc thuc hién:

* Xdc dinh tai trong: cédc gid tri tinh tai va hoat tai da dudc tinh todn va tra ctiu theo ding quy dinh cia TCVN
2737:2023, pht hgp véi cong ndng cia tiing khu vuc.

« Phan tich biing phin mém: m6 hinh két ciu san dudc phan tich bing phan mém SAFE 2016 theo phuong
phép phan ti hitu han, cho phép x4c dinh su phin bd ndi Iuc trén toan bd miit bing.

« Kiém chitng bing tinh tay: d tinh toan kiém tra cho hai 6 san dién hinh (ban dim S1 va béan ké S2). Két
qué so sdnh cho théy su tuong dong vé& quy luat phan bd ndi luc va su khéc biét hop 1y, qua d6 khing dinh do
tin cdy ctia mo hinh phan mém.

* Thiét ké c6t thép: dé xuit phuong 4n b tri ¢t thép theo dang lu6i co ban két hop ting cudng cuc bd, bao
dam tinh kinh t&, kha thi trong thi cong va an toan chiu luc.

« Kiém tra didu kién sit dung: da kiém tra d6 vong dai han va bé rong khe nit ciia san; cdc gid tri déu nhé hon
gidi han cho phép.
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Két ciu san ting dién hinh da dugc thiét ké bdo dam ddy di cdc yéu ciu vé khé niing chiu luc (dd bén) va
diéu kién st dung binh thudng (do6 ciing, chdng niit) theo cac tiéu chuin thiét k& hién hanh ctia Viét Nam.
Céc giai phap bd tri cdt thép dua ra 12 hop 1y, an toan va kha thi d€ trién khai trong thuc té.
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CHUONG 4

TINH TOAN KHUNG KHONG GIAN VA KIEM TRA
TONG THE CONG TRINH

Day 1a chuong ning nhit ctia phan Két ciu. Sdu nhém ndi dung:
So db tinh va cac gid thiét.

Tai trong tudng x4y trén dim va 1ap t6 hop tai trong.

Luc gi6 tdc dung 1én khung phéng (tinh cho titng phucng).
Trich xuét noi luc — thiét ké ct thép dim, cot thép cot.

Bang dbi chiéu tinh tay <> phan mém.

N T o~ B =

Kiém tra tdng thé: chuyén vi dinh, 1&ch ting, tién nghi dao dong, P-Delta, khdi lugng hitu hiéu tham
gia, tinh déu din cta két ciu.

A X A A e 1.4 A 2 1. oA R a A < A ¢ 1 R A
Yéu ciu xuyén sudt: moi két luan phai kém s6 liéu kiém tra. Néu nguyén tic sudng (“dim yéu — cot manh”,

“bd tri theo cAu tao”) ma khong cé phép kiém tra 12 mat diém.

4.1. Gidi thiéu chung
4.1.1. Muyc tiéu chung
Chuong nay trinh bay chi tiét qu4 trinh phén tich va thiét ké cho hé két ciu chiu luc chinh ctia cong trinh:
hé khung bé tong c6t thép khong gian.
Muc tiéu cu thé bao gdm:
1. Phén tich ndi luc (md men udn, luc cit, luc doc) cho cdc ciu kién ddm va cdt thude khung truc dién hinh
dudi tic dung ciia c4c td hop tai trong bat 10i nhat.
2. Tinh todn va bd tri c6t thép chi tiét cho cdc ciu kién nay.
3. Kiém tra céc diéu kién vé& bién dang va én dinh tdng thé clia cong trinh (chuyén vi dinh, chuyén vi léch ting,
hiéu ting bac hai, dao dong riéng) dé danh gid do cling cla toan hé.
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Hinh 4.1: M6 hinh khong gian ba chiéu ctia cdng trinh trong ETABS

4.1.2. Lua chon khung tinh toan

Pé danh gid mot cdch toan dién kha niing chiu luc clia cong trinh theo ca hai phuong, dd 4n tién hanh
phan tich chi tiét cho khung truc dién hinh dugc trich xuét tif m6 hinh khong gian téng thé. Vi tri khung dugc lua
chon thé hién trén Hinh 4.2.

Khung truc 3: ddy 1a khung theo phuong ngang nha (phuong canh ngin), c6 nhip 16n nhat L,,q, = 4,8 m.
Khung nay chiu ti trong diing 16n va ddng thdi 1a khung chiu tai trong gié chinh theo phuong X. Do d6, day

dudc xem 12 khung chiu luc bat 1gi nhét theo phuong ngang.

Nhip va luéi cot 1iy theo ban vé két ciu

Nhip va Iu6i cot phai 1iy theo ban vé miit biing két cAu, khong suy dién tir ban vé kién tric hay tir s6 liéu
56 bd. Chuong nay diing théng nhét nhip dién hinh 4,0 m va nhip 16n nhét 4,8 m.
Sai nhip s& kéo theo sai tiét dién so bo, sai ndi Ivc va sai toan bo cot thép dam.
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Hinh 4.2: Vi tri khung truc dién hinh dudc chon phén tich

4.1.3. So dd tinh va céc gia thiét tinh toan

+ S do tinh: khung dudc phan tich trong mo hinh khong gian 3D tdng thé bing phin mém ETABS, bio dam
xét dén su lam viéc dong thdi clia tit ci cdc cdu kién. So dd tinh cho khung truc 3 12 mot khung phéng siéu
tinh, gdm 12 tAng ndi (ting 1 <+ 12) va tAng sin thudng, tuong tng 13 mc san va 4 nhip.

« Cic gia thiét tinh toan co ban:

o Lién két tai chan cot: tai cao dd mit méng, cic chin cot dugc gia thiét 1a lién két ngam cing, c6 kha niing
chdng lai ¢4 chuyén vi va chuyén vi xoay.

o Lién két dam — cét (miit khung): cac niit khung dugc xem 14 lién két cirng tuyét doi (rigid), bao dam su
lam viéc lién khéi ctia dAm va cot.

o Vit liéu: bé tdng va cdt thép dudc xem 12 vat liéu dan hdi, 1am viéc ddng nhat; bd qua bién dang doc truc
trong céc ciu kién dam.

o San: ban san dudc xem 12 tuyét dbi cirng trong miit phing (gia thiét diaphragm), truyén téi trong ngang
vé cdc khung va vach theo dd cting.

M5 hinh khéng khép sb ting ciia cong trinh

S6 tang khai béo trong mo hinh phai khép v6i mit ding va véi mo ta & chuong Kién tric. Sai 1éch s6 tang
lam sai toan bo ti trong gi6, chu ky dao dong va chuyén vi dinh.

Cong trinh nay: 12 tAng ndi (tAng 1 cao do +4,200 + ting 12 cao d6 +40,500) cong ting san thudng va
ting m4i, dinh m4i +43,800 = m6 hinh c6 13 mifc san.

4.1.4. Vit liéu va tiét dién so bd
Céc thong sb vat lidu va tiét dién so bd da dugc Ivwa chon & Chuong 2 va dudc stt dung trong md hinh tinh
todn nhu sau:
¢ Vit liéu:
o Bé téng cip do bén B25: R, = 14,5 MPa; R; = 1,05 MPa; E;, = 30000 MPa.
o C6t thép nhém CB400-V cho cic cau kién khung (dim, cot): Ry = R,. = 350 MPa; E, = 200 000 MPa.
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o Cbt thép nhém CB300-V cho cbt dai va cbt thép ciu tao: R, = 260 MPa; R, = 210 MPa; E, =
210000 MPa.
« Tiét dién so bd (cho khung truc 3):
o Dam chinh (nhip 4,0m va 4,8m): tiét dién 220 x 400 mm.
o Dam bién, dam phu (nhip nhé ~ 1,0 = 1,2 m): tiét dién 220 x 300 mm.
o Cot (tiét dién giam din theo chiéu cao): tiét dién so bd ban dau 220 x (400 < 700) mm. Tiét dién chinh
thiic cla tiing cdt theo tiing nhém tang dudc chét sau khi tinh todn cbt thép, tdng hop & Béng 4.9.
+ Trong lugng riéng ciia bé tong cbt thép: v, = 25 kN/m? (ding dé phan mé&m tu sinh trong lugng ban than).

Sai don vi trong lugng riéng

Trong lugng riéng ciia bé tong cbt thép 1a p = 25 kN/m® — don vi thé tich, khéng phai kN/m? (dién tich).
Nhim don vi & budc khai bdo vat lidu s& 1am sai toan bd trong Iugng ban than. Hay kiém tra thi nguyén &
cudi mdi phép tinh.

4.2. Xac dinh tai trong tac dung lén khung
Téi trong tac dung 1én khung truc 3 dudc xdc dinh tlr cac tai trong tic dung 1én san (da tinh & Chuong 3)
va cdc tai trong tdc dung truc tiép 1én dam, cot.

4.2.1. Tinh tai
Tinh ti tdc dung 1én khung bao gdm ba thanh phan chinh:
a) Trong lugng ban than dam va cot (DEAD):

* Thanh phin nay dudc phan mém ETABS tu dong tinh todn trong trudng hgp tdi DEAD véi hé sb Self-
weight multiplier = 1,0. Phan mém dua vao kich thuéc tiét dién va trong lugng riéng ctia bé tdng cdt thép
Yot = 25 kN/m? da khai bdo dé xdc dinh.

b) Tinh tai 16p hoan thién truyén tir san vao dim (SDL):

* Trong md hinh ETABS, bén san dugc mo hinh héa bing phén tit vo (shell). Tai trong trén san dugc phan mém
tu dong truyén vao cdc dim ctia khung theo so db 1am viéc mot phuong hoic hai phuong.

» Gi4 tri tinh t3i 16p hoan thién gj; (khdng bao gdm trong Iuong ban than san) di dugc x4c dinh & Chuong 3,
Béng 3.1.

Tinh trung trong lugng ban than san

Pay 12 15i nghiém trong va phd bién nhat khi 14p mo hinh. Phin mé&m da tu sinh trong ludng ban than tir
khdi lugng phan tit (Self-weight multiplier = 1,0), nhung trudng hdp tai SDL lai khai bao thém “bao gom
trong luong ban than san” = trong luong ban than bi tinh hai lan.

Céch 1am ding: truong hop tdi SDL chi chita cdc 16p ciu tao hoan thién (vita, gach, tran, tudng quy ddi).

¢) Tai trong twdng xiy truc tiép trén didm (WALL):
* Khung truc 3 vira chiu luc chinh vira 1a noi dat cac biic tudng bao che va tuong ngéan. Tai trong ndy dugc tinh
tay v gdn vao dam dudi dang tai trong phan bd déu trén chidu dai dim (kN/m).
» Gia thiét: twdng gach réng day 6, = 200 mm, trong luong riéng v, = 15 kN/m?; chidu cao thong thily tir miit
san dén ddy dim 13 h; = 3,30 — 0,40 = 2,90 m; hé s6 ké dén dién tich ciia di, clia s6 k. = 0,75. Tai trong
tudng phan bd trén dam:
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ge =8¢ Y- he - ke = 0,20 x 15 x 2,90 x 0,75 = 6,53 kN/m A.1)

4.2.2. Hoat tai

Hoat tai tdc dung 1én khung dudc xéc dinh tir hoat tai st dung trén cdc khu vuc san va dudc truyén vao
dam:

¢ Tuong tu nhu tinh téi, hoat tdi trén san cling dudc gén 1én cdc phan tit v6 (shell) trong mo hinh ETABS; phan
mém tu dong truyén tai trong nay vao cdc dim ctia khung.

« Gid tri hoat tai tiéu chudn cho tiing khu vuc chiic ning da dudc xdc dinh & Chuong 3, Bang 3.2.

* C4c gid tri tiéu chudn nay dudc gdn vao céc trudng hop tai riéng biét trong md hinh dé phuc vu cho viée 5
hop.

* Do hoat tai c6 thé khong xuét hién ddng thdi trén toan bd cdc nhip, md hinh thiét 14p thém cic trudng hop
hoat ti cach nhip (LIVE_PATTERN) dé tim ra gi4 tri noi luc bt 10i nhit tai mdi mit cit.

4.2.3. Tai trong gio

Tai trong gi6 1a tai trong ngang chi dao tdc dung 1én cdng trinh, giy ra chuyén vi va ndi luc 16n trong hé
khung. Viéc xdc dinh tai trong gié dugc thuc hién theo TCVN 2737:2023.

a) Co sé tinh toan:

Toan bd qua trinh tinh todn chi tiét cho tai trong gié — gdm cd thanh phan tinh va thanh phan dong —
dugc trinh bay trong phu luc clia thuyét minh. Muc nay tém tit céc thong s6 dau vao chinh va két qua luc gi6 téc
dung Ién khung truc 3.
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Bang 4.1: Thong s6 diu vao dé tinh tdi trong gié

Théng sb Gia tri Co s& xic dinh

Chiéu cao nha tinh tif mit dat 43,80 m Theo ban vé& kién tric

Chidu cao lan can ting méi 1,10 m Theo ban vé kién tric

Ving 4p luc gi6 B QCVN 02:2022/BXD

Dang dia hinh B Tuong ddi trdng trai, vat can thua thét
Loai két ciu BT va BTCT TCVN 2737:2023

Heé s6 do tin cay 1,000 TCVN 2737:2023 §10.1.6

Ap luc gi6 trung binh Wy 1,270 KN/m?2 QCVN 02:2022/BXD

Ap Iic gi6 3s. chu ky 1ap 10 ndm W, 10 1,081 kN/m?2 TCVN 2737:2023 §10.2.2

Van téc gi6 3s, chu ky 1dp 50 nim V35,50 50,900 m/s QCVN 02:2022/BXD

Zmin 4,570 m TCVN 2737:2023, Béng 8

Zg 274,320 m TCVN 2737:2023, Béng 8

o' 9,500 TCVN 2737:2023, Bang 8

max k(ze) 1,970 TCVN 2737:2023, Bang 8

Chr 0,200 TCVN 2737:2023 §10.2.7.3, Bang 10
l 152,400 m TCVN 2737:2023 §10.2.7.3, Bang 10
20 0,200 m TCVN 2737:2023 §10.2.7.3, Bang 10
b 0,650 TCVN 2737:2023 §10.2.7.3, Bang 10
o 0,154 TCVN 2737:2023 §10.2.7.3, Bang 10
Do 1di I(zs) 0,170 TCVN 2737:2023 §10.2.7.3 (14)
Thang nguyén kich thudc xody L(zs) 184,889 m TCVN 2737:2023 §10.2.7.3 (17)

Do can 5 0,020 TCVN 2737:2023 §10.2.7.3 (18)

Van téc gi6 trung binh 1h, CKL 50 nim 38,400 m/s TCVN 2737:2023 §10.2.7.3 (21)

Nguon: Tac gida tong hop theo QCVN 02:2022/BXD va TCVN 2737:2023

Phén ving gi6 theo tiéu chuén cii

Diing dung céch phan ving “IIB / IIIB” ctia TCVN 2737:1995 — vin ban nay da hét hiéu luc. Theo QCVN
02:2022/BXD, Pa Ning thudc viing ap luc gié IIIB v6i W = 1,27 kN/m? (Bang F.2).
Hay tra diing bang, ding phién ban tiéu chuén. L3i nay 19 ra ngay khi ddi chiéu phan tdi trong gié véi

phan khdo sat dia chét.

b) Hé s6 khi dong:

Hé s6 khi dong cén chinh dién ¢ dudc xac dinh theo phu luc F ctia TCVN 2737:2023 cho tiing phuong gid,
ké dén ty s d/b ctia mit bing cong trinh. Két qua tinh thanh phan dong ctia gié dudc tdng hop trong Bang 4.2.
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Béang 4.2: Két qua tinh thanh phan dong ctia gi6 theo hai phucng

Théng sb

Gi6 phuong X  Gié phuongY Cdsé

Chu ky dao dong 7" (s)

B&é rong miit dén gi6 trung binh B (m)
Chiéu dai cong trinh D (m)

He s6 hiéu ting gidt G ¢

Hé s6 dinh g

Heé s6 phan ting nén Q

Heé s6 phan (ing cong hudng R
R,

Ny

Ham dan suét khi dong 7y,

Ham dén suét khi dong 7

Ham dén suét khi dong 7¢

Ham s6 dén suat khi dong Ry,
Ham s6 dén suét khi dong Ry,
Ham s6 dén suét khi dong Ry

Ty s6 d/b

Hé s6 khi dong cd ban Cyoo

Hé s6 khi dong can chinh dién c
Hé sb dic ciia két cau

Do manh hiéu dung l.

Hé ) k‘l

1,675 (mode 3)

17,951
34,751
0,937
4,065
0,872
0,454
0,066
3,327
3,625
1,486
9,629
0,238
0,458
0,098
1,936
1,680
1,123
1,000
4,880
0,669

1,868 (mode 2)

34,751
17,951
0,921
4,038
0,855
0,422
0,070
2,983
3,250
2,579
4,460
0,260
0,313
0,199
0,517
2,301
1,473
1,000
2,521
0,640

Két qua ETABS
Hinh hoc cong trinh
Hinh hoc cong trinh
13)

15)

(16)

(18)

19

(20)

@4

(24)

(24)

(24)

(24)

(24)

Phu luc F.16.1
Phu luc F.16.1
Phu luc F.16.1
Phu luc F.17.5
Phu luc F.18
Phu luc F.18

Nguon: Tac gia tong hop tir két qua tinh thanh phan déng ciia gio theo TCVN 2737:2023 §10.2.7.3

Coi hé s6 khi dong 13 mot hiing s6

Heé s6 khi dong ¢ phu thudc phwong gi6 va ty sd d/b clia mit bing, nén khong thé dung mot hing s6
chung cho ca hai phuong. Cong trinh nay: cx = 1,123 (phuong X), ¢y = 1,473 (phuong Y).

Phéi tra riéng cho tiing phuong rdi 1ap bang.

¢) Phan phdi tai trong gi6 cho khung phing:

Tai trong gi6 tdng thé tdc dung vao cong trinh dugc xdc dinh trong md hinh khdng gian 3D. Luc gi6 tac

dung 1én mdt khung phéng dién hinh (nhu khung truc 3) dudc x4c dinh dua trén dién chiu ti (b& rong dén gi6)

cua khung dé.

d) Két qua luc gié tic dung lén khung truc 3:

Luc gi6 tinh todn tdc dung tai cdc miic san ctia khung truc 3 dudc tdng hop trong Bang 4.3. C6 hai trudng

hgp tai gi6 chinh:

» GIO_X: gi6 théi theo phuong X (vudng géc véi mit phing khung truc 3).

» GIO_Y: gi6 théi theo phuong Y (song song v6i mit phing khung truc 3), tai trong nay chi yéu do cdc dim

doc truyén vao.
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Bang 4.3: Luc gi6 tinh todn tdc dung 1én céc tang ctia khung truc 3

Téng H, (m) Z (m) Gi6 phuong X Gié phuong Y
Ze (m) k(ze) Wi Px (kN) Ze (m) k(ze) Wi Py (kN)
(kN/m?) (kKN/m?)

MAI 3,30 43,80 43,80 1,37 1,556 35,31 43,80 1,37 2,005 52,93
ST 3,30 40,50 43,80 1,37 1,556 84,73 43,80 1,37 2,005 243,47
TI12 3,30 37,20 43,80 1,37 1,556 97,27 43,80 1,37 2,005 24347
TI11 3,30 33,90 43,80 1,37 1,556 97,27 34,75 1,30 1,909 231,88
T10 3,30 30,60 43,80 1,37 1,556 97,27 34,75 1,30 1,909 231,88
T9 3,30 27,30 43,80 1,37 1,556 97,27 34,75 1,30 1,909 231,88
T8 3,30 24,00 24,00 1,20 1,372 85,69 34,75 1,30 1,909 231,88
T7 3,30 20,70 20,70 1,17 1,329 83,07 34,75 1,30 1,909 231,88
T6 3,30 17,40 17,95 1,13 1,290 80,61 34,75 1,30 1,909 231,88
TS 3,30 14,10 17,95 1,13 1,290 80,61 34,75 1,30 1,909 231,88
T4 3,30 10,80 17,95 1,13 1,290 80,61 34,75 1,30 1,909 231,88
T3 3,30 7,50 17,95 1,13 1,290 80,61 34,75 1,30 1,909 231,88
T2 4,20 4,20 17,95 1,13 1,290 142,90 34,75 1,30 1,909 411,07
Tl 0,75 0,00 4,57 0,85 0,967 0,00 4,57 0,85 1,246 0,00

Nguon: Két qud trich xuat tit mo hinh ETABS voi Wo = 1,27 kN/m* (vung gio 11IB, Pa Nang)

e) Cach gan vao mo hinh:

Trong mo hinh ETABS, viéc phan phdi tai trong gi6 tlr tim khdi lugng ctia san (diaphragm) dén cdc khung
riéng 1é dugc phin mém tu dong thuc hién dua trén do cling cla tiing khung. Do d6, ngudi dung chi cin gén téng
luc gié vao tAm diaphragm ctia mdi tAng; két qua luc gié tdc dung Ién tiing khung dudc trich xuit dé kiém tra va
thuyét minh. C4c trudng hop tai gi6é dugc dinh nghia trong mé hinh: GIO_X+, GIO_X-, GIO_Y+, GIO_Y-.

4.2.4. Tai trong dong dat

V6i chiéu cao cong trinh H = 43,80 m va 12 tng ndi, cong trinh nim trong pham vi phai thiét ké khang
chén theo TCVN 9386:2012. Tic dong dong dit dudc xic dinh theo phuong phap phan tich phd phan ng
dang (phuong phdp phd phén ing da dang dao dong), phit hdp véi cong trinh c6 so dd két cdu déu din.
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Béang 4.4: Thong s6 tinh todn tdc dong dong dit

Théng sb Ky hiéu Gia tri Co s6 xac dinh

Gia téc nén tham chiéu agRr 0,0847¢ Bén dd phan ving, TCVN 9386:2012
Hé s6 tim quan trong vr 1,0 Béng 4.3 (cép II, nha &)

Gia tdc nén thiét ké ag =ragR 0,0847g §3.22.2(3.2)

Loai dat nén — C Béng 3.1

Heé s6 nén S 1,15 Béng 3.2

Céc chu ky déc trung T/ Tc/!Tp 0,15/0,60/2,00s Béng 3.2

Hé s6 dng xt q 3,0 Béng 5.1 (khung — viach, DCM)
Chu ky dao dong riéng thit nhit T 1,675 s Két qua ETABS (mode 3)

Phd phén ting thiét ké Sa(T1) 0,285 m/s? §3.2.2.5(3.15)

Tdng khéi lugng tham gia m 61161t Két qua ETABS

Hé s6 hiéu chinh A 0,85 §4.3.3.2.2 (4.5)

Luc cit ddy Fy, = Sq(T1)m X 1479 kN §4.3.3.2.2

Nguon: Tac gia tinh theo TCVN 9386:2012. Gia tri agr = 0,0847g tra theo ban do phén ving gia toc nén cho thanh pho Da Nang —
thudc ving dong dét binh thudng; do ag = 0,0847g > 0, 08¢ nén bdt budc phdi tinh khang chin ddy di. Loai dét nén can dugc khing
dinh bdng két qud khdo sdt dia chdt (van téc séng cdt vs,30). Luu y: TCVN 9386:2012 da dugc thay thé béi TCVN 9386-1:2025; sinh vién
phditralaiagr, S, T, Tc, Tp va q theo phién bdn hién hanh.

Téc dong dong dit dugc dua vao t6 hgp theo TCVN 9386:2012 §3.2.4: >~ G + > ¢2, Qi + Aga,
trong d6 1y = 0, 3 d6i véi hoat tai nha &. V6i tong luc cit ddy F, = 1479 kN, tai trong dong dat dudc phan phdi
1én céc tang theo cong thiic:

1%

E Zj-Wj
J

F,=F,- (4.2)

B sot truong hop tai dong dat

Véi cong trinh cao H = 43,80 m > 40 m, thiét k& khang chin 1a bit budc. Khong dugc viét “(néu c6)” rdi
bo qua.

T hop tii trong phai bao gdm ca trudng hop tai dong déit bén canh tinh ti, hoat tai va gié (Muc 4.2.4).
Day la thiéu sét ning nhit vé ndi dung ma hoi dong thudng bt 13i.

4.3. Phan tich ndi luc khung bing phin mém ETABS

Sau khi d4 hoan thanh viéc md hinh héa két ciu va gan diy du cdc trudng hdp tai trong, tién hanh phan
tich ndi luc cho toan bd cong trinh bing phin mém ETABS 2016. Két qui noi Iuc cho khung truc 3 dudc trich
xudt dé 1am co s& cho viéc thiét ké cot thép.

4.3.1. Mo hinh tinh toan
* Toan bd hé két cau cong trinh — bao gdm tht ca céc ciu kién dam, cot, san, vaich — dugc mo hinh héa trong
khong gian 3D bing phin mém ETABS 2016.

* Viéc phan tich trén mé hinh 3D t6ng thé bao ddm xét dén su 1am viéc ddng thdi va su tuong tc giita cdc ciu
kién, cho két qua ndi luc chinh x4c va tin cy.

* Bén san dugc md hinh héa bing phan tif vo (shell) v6i chidu day b, = 100 mm théng nhét v6i Chuong 3.
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M6 hinh va tinh tay ding s8 li¢u khic nhau

Hai 16i ndi bod can tranh:
1. Ghi phién ban phan mém khong thong nhat (“ETABS 2016” & chd nay, “ETABS 2018” & chd khac).
Hiy ch6t mét phién ban va ghi 16 & muc Cong cu tinh to4n.
2. Khai bdo chiéu day san trong md hinh 120 mm nhung tinh tay v6i 100 mm.

S6 liéu dua vao mé hinh va s6 liéu tinh tay phai gidng nhau; néu khong thi bang dbi chiéu tay <+ phan

mém trd nén vo nghia.

4.3.2. Thiét 1ap cac td hop tai trong

D& tim ra céc gi4 tri ndi luc nguy hiém nhét tai mdi mit cit, cdc trudng hop tii trong dugc td hop theo
quy dinh ctia TCVN 2737:2023 va TCVN 9386:2012. C4c t6 hdp co bén dién hinh:

COMBI = 1,1 DEAD + 1,1 SDL + 1,1 WALL + 1,3 LIVE_PATTERN (4.3)
COMB2 = 1,1 DEAD + 1,1 SDL + 1,1 WALL + 1,3 GIO_X+ (4.4)
COMB3 = 1,1 DEAD + 1,1SDL + 1,1 WALL + 1,05 (0,9 LIVE_PATTERN + GIO_X+) (4.5
COMB4 = DEAD + SDL + WALL + 0,3LIVE + DONG_DAT (4.6)

Ngoai ra, mot t8 hgp bao (envelope) dudc tao ra dé thuén tién cho viéc thiét ké. TS hop nay tu dong tim
va giif lai gi4 tri noi luc (16n nhit hofic nhé nhit) tai mdi diém trén ciu kién tir tit c céc t6 hop co ban.

4.3.3. Két qua ndi luc cho khung truc 3
Dua trén két qua phan tich tir td hop bao, cdc biéu dd ndi luc nguy hiém nhat cho khung truc 3 dugc trich
Xudt va trinh bay duéi day.
a) Biéu dd bao mé men udn (M33):
* Biéu dd thé hién gid tri md men u6n 16n nhét va nhd nhét tai moi mit cit clia dAm va cot trong khung. Pay 1a
c0 58 chinh dé tinh todn va b tri c6t thép doc.
 Nhén xét: md men trong dim cé gid tri 16n nhit tai céc gdi tua (md men 4m) va gitta nhip (md men duong).
M men trong cdt c6 gid tri 16n nhét tai chn cot tAng trét va gidm din 1én cdc ting trén.
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NHA 0 ABC Thuyét minh D6 dn tot nghiép

b) Biéu dd bao luc cit (Vas):

* Biéu dd thé hién gi4 tri luc cit 16n nhét tai moi mit cit, chi yéu dung dé tinh todn va bd tri cbt thép dai cho
dam.

* Nhdn xét: luc cit trong dAm c6 gid tri 16n nhit tai cdc vi tri mép gdi tua va gidm dan vé gilta nhip.
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NHA 0 ABC Thuyét minh D6 dn tot nghiép

¢) Biéu dd bao luc doc (P):
* Biéu d6 thé hién gid tri lvuc nén (hoiic kéo) 16n nhét trong c4c ciu kién, chii yéu dung dé tinh todn c6t thép cho
cOt.
 Nhdn xét: luc nén trong cdt c6 gid tri 16n nhét tai chan cot ting trét va gidm dan theo chiéu cao cong trinh do
tai trong dudc cong don tif trén xudng.
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NHA 0 ABC Thuyét minh D6 dn tot nghiép

4.4. Tinh to4n cbt thép cho céc ciu kién
4.4.1. Nguyén tic thiét ké “Dam yéu — C4t manh”

Trong thiét ké két cdu nha cao ting chiu tic dung ciia tai trong ngang (dic biét 12 tai trong dong dat), viéc
bdo dam tinh déo va co cAu pha hoai an toan cho cong trinh 13 yéu ciu bit budc. PE dat dudc muc tiéu ny, qua
trinh thiét ké c6t thép cho dim va cdt tudn thi nghiém ngit nguyén téc “Dam yéu — Cot manh” (Weak Beam —
Strong Column).

Noi dung nguyén tic: tai mot nit khung, tdng kha niing chiu md men udn ctia céc cot quy tu vé niit d6
phéi 16n hon téng kha ning chiu md men uén cla cdc dam cling quy tu vé nit d6. TCVN 9386:2012 quy dinh

diéu kién nay nhu sau:

Mg, > 1,3 Mpy 4.7)
2 2.

trong d6: > Mg, 1a tdng md men khang udn tinh todn cla céc tiét dién cot tai nit; > Mgy, 12 tdng mod
men khdng ubn tinh todn ctia céc tiét dién dam tai nit.

Muc dich: dinh huéng cho sy hinh thanh “kh6p déo” xdy ra trong dam trudc khi xdy ra trong cot. Khi két
ciu bi qud tai, cac khép déo trong dim cho phép két ciu bién dang 16n, tiéu t4n niing luong ciia tai trong dong
dat mot cach hiéu qua, trong khi hé cot van di ciing viing dé ganh dd toan bd tai trong diing, ngin ngita su sup
dd day chuyén. DAy 1a cd ciu ph4 hoai “déo”, ¢6 cénh bdo trudc. Ngudc lai, néu cot bi phd hoai trude (co ciu
“cot yéu — dim manh”), s& din dén ph4 hoai gion, gay sup dd ddt ngdt cho ci mdt ting va rit nguy hiém.

Ap dung trong thiét ké: sau khi tinh todn c6t thép cho dam va cot, tién hanh kiém tra didu kién Cong
thiic 4.7 tai nit khung dién hinh — xem §4.4.4.

4.4.2. Tinh toan c6t thép dam
Tién hanh tinh todn c6t thép cho dim dién hinh ciia khung truc 3 tai ting 5. Chon dim B118 (nhip giita
truc C va D) dé tinh todn chi tiét.
Théng s6 dim B118:
e Tiét dién: b x h = 220 x 400 mm.
e Chiéu dai nhip tinh todn: L = 3,95 m ~ 4,0 m.
* Vit liéu: bé tong B25 (R, = 14,5 MPa; Ry, = 1,05 MPa); thép doc CB400-V (R = 350 MPa); thép dai
CB300-V (R, = 210 MPa).
¢ Chiéu day san: hs = 100 mm.
a) Trich xuét va t6 hgp ndi huc:
Tir biéu dd bao ndi luc trong ETABS, trich xuit céc cip gid tri m6é men udn M va luc cit V' 16n nhit tai

céc miit cit nguy hiém (Bang 4.5).

Bang 4.5: Ciip ndi luc nguy hiém ctia dam B118 tang 5

Vi tri mit ct Ky hiéu M (kNm) V (kN)
Géi tréi (truc C) A —73,113 79,58
Giita nhip B 439,548 57.85
G&i phi (truc D) C —84,425 83,76

Nguon: Trich xuat tiw biéu doé bao noi luc ETABS 2016

b) Tinh ton c6t thép doc chiu mo men:
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Gia dinh 16p bé téng bao vé ¢ = 30 mm, cbt dai &8, cbt doc gia dinh @16. Chiéu cao lam viéc clia tiét

dién:
16
ho =h —a =400 — 30—|—8—|—? = 354 mm 4.8)

Truong hop mé men duong & nhip (M = 39,548 kKNm):

Chiéu rong tinh todn ctia canh: by = b+ 2¢1, v6i ¢; < min (L; 6h,) = min(667; 600) = 600 mm,
suy ra by < 1420 mm. D& thién vé an toan, chon by = 880 mm cho toan bd cic dam.

Gia thiét truc trung hoa di qua canh (z < hy = 100 mm). Kiém tra:

My = Ry-bs-hs-(ho — 0,5h,) = 14,5 x 880 x 100 x (354 — 50) x 107% = 387,9kNm > M = 39,548 kNm
4.9)
Do My > M nén tryc trung hda di qua cénh; tinh cdt thép theo tiét dién chit nhat 16n c6 kich thudce

b x h =880 x 400 mm:

M 39,548 x 106
= = ’ = 0,0247 4.10
T Ry b k3 145 x 880 x 3542 (4.10)
E=1-—v1-2a, =1-/1—2x0,0247 = 0,0250 (4.11)
§ Ry~ by -ho  0,0250 x 14,5 x 880 x 354 )
s = = = : =323,2 4.12
R, 350 mm (4.12)

Ham lugng cbt thép: p = 323,2/(880 x 354) = 0,10%, thda man (i, = 0,05%. Chon bd tri 26516 c6
Ag e = 402 mm?.
Truong hop mé men am & goi (M = 73,113 kNm): tinh theo tiét dién chit nhat nhd b x h = 220 x 400 mm.

73,113 x 10°
= ? = 1 4.1
@ = 115w 200 x 352~ 183 “.13)

&E=1-+/1-2x0,183 = 0,204 (4.14)

0,204 x 14,5 x 220 x 354

.= = 2
As,gm 350 657,0 mm 4.15)
N P ) 2 ~ Rb
Ham lugng cdt thép: 1 = 657,0/(220 x 354) = 0,84%, théa man pmin < 4 < fmazr = £RR— =
S
14 .
0,58 x 3575) = 2,40%. Chon b0 tri 3@16 4 2216 ¢6 As ., = 1005 mm?.

Thay sai tiét dién dim khi tinh c6t thép

Khi tinh c6t thép tai gdi, tiét dién tinh todn 1a tiét dién thure té ctia dam (b x h = 220 x 400 mm), khong
phdi mot tiét dién nhé hon.

Li nay c6 tinh hé théng: né lip lai & moi dong “gdi” trong bang tdng hop cbt thép. Hiy kiém tra b trudc
khi thay vao cong thiic .

¢) Tinh to4n cot thép dai chiu luc cit (tai mit cit gbi phi, V = 83,76 kN):
Kha niing chiu cit clia bé tong:
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Vo=0,5-Rp-b-hog=0,5x1,05 x 220 x 354 = 40887 N = 40,887 kN (4.16)

ViV = 83,76 kN > V;, = 40,887 kN, cén tinh todn cdt dai. Yéu cau cdt dai:

Vow =V =V = 83,76 — 40,887 = 42,873 kN 4.17)

Gia sit chon dai @8 ¢c6 n = 2 nhdnh: A, = 2 x 50,3 = 100,6 mm?; R, = 210 MPa. Khoéng cich dai

yéu ciu:

Ry - Asw -ho 210 x 100,6 x 354

= = =174,4 4.1
e Vew 12,873 x 10° 744 mm (4.18)
Khoéng céch ciu tao 16n nhat:
. (h )
Sctmax = 1IN | 300 | = min(200; 300) = 200 mm (4.19)

Kiém tra didu kién bé tong khong bi phd hoai theo tiét dién nghiéng: 0,3 Rybhg = 0,3 x 14,5 x220x 354 =
338,8 kN > V = 83,76 kN — dat.

Chon va b tri: bd tri dai day hon & gin gbi @8a150 trong doan L /4 tit mép gdi; b6 tri dai thua hon &
gitta nhip @8a200.

(1) Duing sai lue cit: phai 14y V diing tai mit cit dang xét (Bang 4.5), khong 1y nhdm gi4 tri & mit cit
khéc.
(2) Budc dai vo 1y: néu s, tinh ra 16n gip nhiéu 1an két qua tinh tay (vi du 788 mm so v6i 152 mm) ma

bang db6i chiéu van ghi “sai s6 0 % thi bing da sai — phai truy lai cong thic.
Péng thdi nh6 s, = min(h/2; 300) = min(200; 300) = 200 mm.

d) Kiém chiing két qua bing bang tinh Excel:
Dé x4c thuc do tin ciy clia bang tinh Excel di 14p trinh, tién hanh nhap céc thong s& dau vao va ndi luc
ctia dim B118 vao bang tinh (Bang 4.6).

Béang 4.6: So sinh két qué tinh tay va bing tinh Excel cho dim B118

Hang muc Don vi Tinh tay Bang tinh Excel Sai s6 (%)
Ag e (gb1) mm? 657,0 657,0 0
A ye (gitta nhip) mm? 3232 3232 0
Khoang céch dai sy, mm 174,4 174,4 0

Nguon: Tac gia tinh toan — da dinh chinh theo §4.4.2

Nhdén xét: két qua tif bang tinh Excel triing khép véi két qua tinh tay. Didu nay khéng dinh bang tinh da
dudc 13p trinh chinh x4c va dang tin cay.

e) Bang tong hgp két qua tinh toan c6t thép cho toan bd cac dim:

Két qud tinh todn cdt thép cho toan bd cdc dAm clia khung truc 3 dugc tdng hdp trong Bing 4.7.
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Bang 4.7: Bang tdng hop két qué tinh todn cdt thép dim khung truc 3

Ting Tén phin L(m) Vitri Lép bt My (kNm) b(mm) h(mm) ag: ho (mm) Ag ;; (mm?) g (%)  Chon thép As.ch C6t dai
tir thép (mm) (mm?)
ST B118 4 GT Trén -26,56 220 400 46 354 222,00 0,29% 2016 402 28al00
N Duéi 20,53 880 400 46 354 166,91 0,05% 2016 402 28a200
GP Trén -38,30 220 400 46 354 325,54 0,42% 3016 603 28al00
ST B54 3,75 GT Trén -57,57 220 400 46 354 504,02 0,65% 3016 603 28al00
N Duéi 19,37 880 400 46 354 157,36 0,05% 2016 402 28a200
GP Trén -21,50 220 400 46 354 178,46 0,23% 3016 603 28al00
ST B55 3,75 GT Trén -30,43 220 400 46 354 255,74 0,33% 3016 603 28al00
N Dud6i 21,04 880 400 46 354 171,07 0,05% 216 402 28a200
GP Trén -49,76 220 400 46 354 430,31 0,55% 3016 603 28al00
ST B116 4,05 GT Trén -48,53 220 400 46 354 418,88 0,54% 3016 603 28al00
N Dudéi 24,50 880 400 46 354 199,44 0,06% 2016 402 28a200
GP Trén -16,56 220 400 46 354 136,55 0,18% 3016 603 28al00
TI12 B177 1,02 GT Trén -0,22 220 300 46 254 2,48 0,00% 2016 402 28al00
N Duéi 1,00 880 300 46 254 11,26 0,01% 2016 402 28a200
GP Trén -16,41 220 300 46 254 192,60 0,34% 2016 402 28al00
T12 B118 4 GT Trén -57,83 220 400 46 354 506,50 0,65% 3016 603 28al00
N Duéi 28,07 880 400 46 354 228,77 0,07% 2016 402 28a200
GP Trén -59,70 220 400 46 354 524,47 0,67% 3016+2216 1005 28al00
T12 B54 3,75 GT Trén -84,87 220 400 46 354 779,04 1,00% 3016+2016 1005 28al00
N Duéi 31,84 880 400 46 354 259,9 0,08% 2016 402 28a200
GP Trén -44,36 220 400 46 354 380,46 0,49% 3016 603 28al00
TI12 B55 3,75 GT Trén -60,32 220 400 46 354 530,45 0,68% 3016 603 28al00
N Duéi 30,05 880 400 46 354 245,08 0,08% 2016 402 28a200
GP Trén -67,97 220 400 46 354 605,38 0,78% 3016 603 28al00
Ti2 B116 4,05 GT Trén -63,12 220 400 46 354 557,63 0,72% 3016 603 28al00
N Duéi 25,21 880 400 46 354 205,31 0,07% 2016 402 28a200
GP Trén -32,37 220 400 46 354 272,79 0,35% 2016 402 28al00
Ti2 B171 1,22 GT Trén -10,17 220 300 46 254 117,37 0,21% 2016 402 28al00
N Duéi 1,00 880 300 46 254 11,26 0,01% 2016 402 28a200
GP Trén 0,00 220 300 46 254 0,00 0,00% 216 402 28al00
TI11 B177 1,02 GT Trén -0,24 220 300 46 254 2,70 0,00% 2016 402 28al00
N Duéi 1,00 880 300 46 254 11,26 0,01% 2016 402 28a200
GP Trén -16,43 220 300 46 254 192,85 0,35% 3016 603 28al100
TI11 B118 4 GT Trén -57,52 220 400 46 354 503,54 0,65% 3016 603 28al00
N Dudéi 29,24 880 400 46 354 238,42 0,08% 2016 402 28a200

(con tiép trang sau)
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(tiép theo Bdng 4.6)
Ting Tén phin L(m) Vitri Lép bt My (kNm) b(mm) h(mm) ag: ho (mm) Ag ; (mm?) g (%)  Chon thép As ch C6t dai
it thép (mm) (mm?)
GP Trén -62,08 220 400 46 354 547,50 0,70% 301642216 1005 28al00
T11 B54 3,75 GT Trén -85,43 220 400 46 354 785,00 1,01% 3016+2216 1005 28al00
N Duéi 31,82 880 400 46 354 259,72 0,08% 2016 402 28a200
GP Trén -45,88 220 400 46 354 394,40 0,51% 3016 603 28al00
Ti11 B55 3,75 GT Trén -60,09 220 400 46 354 528,23 0,68% 3016 603 28al00
N Duéi 29,89 880 400 46 354 243,83 0,08% 2016 402 28a200
GP Trén -70,39 220 400 46 354 629,54 0,81% 3016+2216 1005 28al00
Ti11 Bl16 4,05 GT Trén -64,01 220 400 46 354 566,33 0,73% 3016+2016 1005 28al00
N Duéi 26,22 880 400 46 354 213,55 0,07% 2016 402 28a200
GP Trén -33,00 220 400 46 354 278,35 0,36% 2016 402 28al00
T11 B171 1,22 GT Trén -10,27 220 300 46 254 118,56 0,21% 2016 402 28al00
N Duéi 1,00 880 300 46 254 11,26 0,01% 2016 402 28a200
GP Trén -0,02 220 300 46 254 0,22 0,00% 2016 402 28al00
T10 B177 1,02 GT Trén -0,28 220 300 46 254 3,15 0,01% 2016 402 28al00
N Duéi 1,00 880 300 46 254 11,26 0,01% 2016 402 28a200
GP Trén -16,46 220 300 46 254 193,21 0,35% 216 402 28al00
T10 B118 4 GT Trén -59,78 220 400 46 354 525,24 0,67% 3016 603 28al00
N Duéi 30,20 880 400 46 354 246,35 0,08% 2016 402 28a200
GP Trén -65,32 220 400 46 354 579,18 0,74% 3016+2016 1005 28al00
T10 B54 3,75 GT Trén -87,31 220 400 46 354 805,14 1,03% 301642216 1005 28al00
N Duéi 32,28 880 400 46 354 263,55 0,08% 2016 402 28a200
GP Trén -49,12 220 400 46 354 424,36 0,54% 3016 603 28al100
T10 B55 3,75 GT Trén -62,67 220 400 46 354 553,24 0,71% 3016 603 28al00
N Duéi 30,02 880 400 46 354 244,85 0,08% 2016 402 28a200
GP Trén -72,81 220 400 46 354 653,92 0,84% 301642216 1005 28al00
T10 B116 4,05 GT Trén -66,70 220 400 46 354 592,79 0,76% 3016+2216 1005 28al00
N Dudéi 26,94 880 400 46 354 219,52 0,07% 216 402 28a200
GP Trén -3591 220 400 46 354 304,17 0,39% 3016 603 28al00
T10 B171 1,22 GT Trén -10,27 220 300 46 254 118,56 0,21% 2016 402 28al00
N Dudéi 1,00 880 300 46 254 11,26 0,01% 2016 402 28a200
GP Trén -0,02 220 300 46 254 0,22 0,00% 2016 402 28al00
T9 B177 0,97 GT Trén -0,33 220 300 46 254 3,72 0,01% 2016 402 28al00
N Duéi 1,00 880 300 46 254 11,26 0,01% 2016 402 28a200
GP Trén -15,15 220 300 46 254 177,20 0,32% 3016 603 28al00
T9 B118 3,95 GT Trén -65,15 220 400 46 354 577,51 0,74% 3016 603 28al00
N Duéi 32,74 880 400 46 354 267,28 0,09% 2016 402 28a200

(con tiép trang sau)
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(tiép theo Bdng 4.6)
Ting Tén phin L(m) Vitri Lép bt My (kNm) b(mm) h(mm) ag: ho (mm) Ag ; (mm?) g (%)  Chon thép As ch C6t dai
it thép (mm) (mm?)
GP Trén -69,38 220 400 46 354 619,43 0,80% 301642216 1005 28al00
T9 B54 3,7 GT Trén -90,54 220 400 46 354 840,13 1,08% 3016+2216 1005 28al00
N Dudi 34,50 880 400 46 354 281,89 0,09% 2016 402 28a200
GP Trén -54,03 220 400 46 354 470,36 0,60% 3016 603 28al00
T9 B55 3,7 GT Trén -68,64 220 400 46 354 612,05 0,79% 3016 603 @8al00
N Duéi 33,14 880 400 46 354 270,6 0,09% 2016 402 28a200
GP Trén -76,30 220 400 46 354 689,49 0,89% 3016+2216 1005 28al00
T9 Bl16 4 GT Trén -71,63 220 400 46 354 642,00 0,82% 3016+2016 1005 28al00
N Duéi 29,69 880 400 46 354 242,14 0,08% 2016 402 28a200
GP Trén -42,06 220 400 46 354 359,49 0,46% 2016 402 28al00
T9 B171 1,22 GT Trén -9,58 220 300 46 254 110,39 0,20% 2016 402 28al00
N Duéi 1,00 880 300 46 254 11,26 0,01% 2016 402 28a200
GP Trén -0,03 220 300 46 254 0,34 0,00% 2016 402 28al00
T8 B177 0,97 GT Trén -0,72 220 300 46 254 8,11 0,01% 2016 402 28al00
N Duéi 1,00 880 300 46 254 11,26 0,01% 2016 402 28a200
GP Trén -8,82 220 300 46 254 101,43 0,18% 216 402 28al00
T8 B118 3,95 GT Trén -61,32 220 400 46 354 540,13 0,69% 3016+2216 1005 28al00
N Duéi 31,53 880 400 46 354 257,32 0,08% 2016 402 28a200
GP Trén -63,23 220 400 46 354 558,70 0,72% 3016+2016 1005 28al00
T8 B54 3,7 GT Trén -84,64 220 400 46 354 776,59 1,00% 301642216 1005 28al00
N Duéi 27,55 880 400 46 354 224,53 0,07% 2016 402 28a200
GP Trén -51,23 220 400 46 354 444,03 0,57% 301642216 1005 28al00
T8 B55 3,7 GT Trén -68,77 220 400 46 354 613,34 0,79% 301642216 1005 28al00
N Duéi 37,31 880 400 46 354 305,14 0,10% 2016 402 28a200
GP Trén -78,07 220 400 46 354 707,72 0,91% 301642216 1005 28al00
T8 B116 4 GT Trén -76,80 220 400 46 354 694,63 0,89% 3016+2216 1005 28al00
N Dudéi 31,15 880 400 46 354 254,22 0,08% 216 402 28a200
GP Trén -48,42 220 400 46 354 417,86 0,54% 3016 603 28al00
T8 B171 1,22 GT Trén -9,64 220 300 46 254 111,10 0,20% 2016 402 28al00
N Dudéi 1,00 880 300 46 254 11,26 0,01% 2016 402 28a200
GP Trén -0,42 220 300 46 254 4,73 0,01% 2016 402 28al00
T7 B177 0,97 GT Trén -0,39 220 300 46 254 4,39 0,01% 2016 402 28al00
N Duéi 1,00 880 300 46 254 11,26 0,01% 2016 402 28a200
GP Trén -15,16 220 300 46 254 177,32 0,32% 2016 402 28al00
T7 B118 3,95 GT Trén -73,92 220 400 46 354 665,18 0,85% 3016+2016 1005 28al00
N Duéi 37,19 880 400 46 354 304,16 0,10% 2016 402 28a200

(con tiép trang sau)
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(tiép theo Bdng 4.6)
Ting Tén phin L(m) Vitri Lép bt My (kNm) b(mm) h(mm) ag: ho (mm) Ag ; (mm?) g (%)  Chon thép As ch C6t dai
it thép (mm) (mm?)
GP Trén -80,08 220 400 46 354 728,59 0,94% 301642216 1005 28al00
T7 B54 3,7 GT Trén -97,625 220 400 46 354 918,74 1,18% 3016+2216 1005 28al00
N Dudi 36,407 880 400 46 354 297,66 0,10% 2016 402 28a200
GP Trén -65,045 220 400 46 354 576,48 0,74% 301642216 1005 28al00
T7 B55 3,7 GT Trén -78,65 220 400 46 354 713,73 0,92% 3016+2016 1005 28al00
N Duéi 37,59 880 400 46 354 307,46 0,10% 2016 402 28a200
GP Trén -84,284 220 400 46 354 772,81 0,99% 3016+2216 1005 28al00
T7 Bl16 4 GT Trén -81,105 220 400 46 354 739,30 0,95% 3016+2016 1005 @8al00
N Duéi 32,816 880 400 46 354 267,95 0,09% 2016 402 28a200
GP Trén -51,515 220 400 46 354 446,70 0,57% 3016 603 28al00
T7 B171 1,22 GT Trén -9,619 220 300 46 254 110,85 0,20% 2016 402 28al00
N Duéi 1 880 300 46 254 11,26 0,01% 2016 402 28a200
GP Trén -0,062 220 300 46 254 0,70 0,00% 2016 402 28al00
T6 B177 0,97 GT Trén -0,407 220 300 46 254 4,58 0,01% 2016 402 28al00
N Duéi 1 880 300 46 254 11,26 0,01% 2016 402 28a200
GP Trén -15,142 220 300 46 254 177,10 0,32% 216 402 28al00
T6 B118 3,95 GT Trén -75,225 220 400 46 354 678,48 0,87% 301642216 1005 28al00
N Duéi 38,761 880 400 46 354 317,17 0,10% 2016 402 28a200
GP Trén -83,501 220 400 46 354 764,52 0,98% 3016+2016 1005 28al00
T6 B54 3,7 GT Trén -97,498 220 400 46 354 917,31 1,18% 301642216 1005 28al00
N Duéi 36,278 880 400 46 354 296,59 0,10% 2016 402 28a200
GP Trén -68,534 220 400 46 354 610,99 0,78% 3016+2216 1005 28al100
T6 B55 3,7 GT Trén -80,024 220 400 46 354 728,01 0,93% 301642216 1005 28al00
N Duéi 38,35 880 400 46 354 313,76 0,10% 2016 402 28a200
GP Trén -85,855 220 400 46 354 789,54 1,01% 301642216 1005 28al00
T6 B116 4 GT Trén -82,892 220 400 46 354 758,08 0,97% 3016+2216 1005 28al00
N Duéi 33,399 880 400 46 354 272,77 0,09% 216 402 28a200
GP Trén -54,05 220 400 46 354 470,55 0,60% 3016 603 28al00
T6 B171 1,22 GT Trén -9,629 220 300 46 254 110,97 0,20% 2016 402 28al00
N Dudéi 1 880 300 46 254 11,26 0,01% 2016 402 28a200
GP Trén -0,096 220 300 46 254 1,08 0,00% 2016 402 28al00
TS B177 0,97 GT Trén -0,436 220 300 46 254 491 0,01% 2016 402 28al00
N Duéi 1 830 300 46 254 11,26 0,01% 2016 402 28a200
GP Trén -15,072 220 300 46 254 176,25 0,32% 2016 402 28al00
TS5 B118 3,95 GT Trén -73,113 220 400 46 354 656,99 0,84% 3016+2016 1005 28al00
N Duéi 39,548 880 400 46 354 323,7 0,10% 2016 402 28a200

(con tiép trang sau)
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(tiép theo Bdng 4.6)
Ting Tén phin L(m) Vitri Lép bt My (kNm) b(mm) h(mm) ag: ho (mm) Ag ; (mm?) g (%)  Chon thép As ch C6t dai
it thép (mm) (mm?)
GP Trén -84,425 220 400 46 354 774,31 0,99% 301642216 1005 28al00
TS B54 3,7 GT Trén -93,882 220 400 46 354 876,88 1,13% 3016+2216 1005 28al00
N Dudi 35,282 880 400 46 354 288,34 0,09% 2016 402 28a200
GP Trén -68,876 220 400 46 354 614,40 0,79% 301642216 1005 28al00
TS5 B55 3,7 GT Trén -78,75 220 400 46 354 714,77 0,92% 3016+2016 1005 28al00
N Duéi 36,852 880 400 46 354 301,34 0,10% 2016 402 28a200
GP Trén -83,539 220 400 46 354 764,92 0,98% 3016+2216 1005 28al00
TS5 Bl16 4 GT Trén -81,939 220 400 46 354 748,05 0,96% 3016+2016 1005 @8al00
N Duéi 33,195 880 400 46 354 271,08 0,09% 2016 402 28a200
GP Trén -53,844 220 400 46 354 468,61 0,60% 3016 603 28al00
TS5 B171 1,22 GT Trén -9,475 220 300 46 254 109,15 0,20% 2016 402 28al00
N Duéi 1 880 300 46 254 11,26 0,01% 2016 402 28a200
GP Trén -0,111 220 300 46 254 1,25 0,00% 2016 402 28al00
T4 B177 0,92 GT Trén -0,448 220 300 46 254 5,04 0,01% 2016 402 28al00
N Duéi 1 880 300 46 254 11,26 0,01% 2016 402 28a200
GP Trén -13,681 220 300 46 254 159,38 0,29% 216 402 28al00
T4 B118 3,9 GT Trén -68,779 220 400 46 354 613,43 0,79% 3016 603 28al00
N Duéi 40,039 880 400 46 354 327,78 0,11% 2016 402 28a200
GP Trén -82,648 220 400 46 354 755,51 0,97% 3016+2016 1005 28al00
T4 B54 3,65 GT Trén -88 220 400 46 354 812,57 1,04% 301642216 1005 28al00
N Duéi 35,047 880 400 46 354 286,4 0,09% 2016 402 28a200
GP Trén -68,163 220 400 46 354 607,30 0,78% 3016+2216 1005 28al100
T4 B55 3,65 GT Trén -76,754 220 400 46 354 694,16 0,89% 301642216 1005 28al00
N Duéi 36,826 880 400 46 354 301,13 0,10% 2016 402 28a200
GP Trén -79,427 220 400 46 354 721,79 0,93% 301642216 1005 28al00
T4 B116 3,95 GT Trén -79,037 220 400 46 354 717,74 0,92% 3016+2216 1005 28al00
N Dudéi 32,746 880 400 46 354 267,37 0,09% 216 402 28a200
GP Trén -52,2 220 400 46 354 453,13 0,58% 3016 603 28al00
T4 B171 1,22 GT Trén -8,673 220 300 46 254 99,71 0,18% 2016 402 28al00
N Dudéi 1 880 300 46 254 11,26 0,01% 2016 402 28a200
GP Trén -0,154 220 300 46 254 1,73 0,00% 2016 402 28al00
T3 B177 0,92 GT Trén -0,44 220 300 46 254 4,95 0,01% 2016 402 28al00
N Duéi 1 830 300 46 254 11,26 0,01% 2016 402 28a200
GP Trén -13,425 220 300 46 254 156,29 0,28% 2016 402 28al00
T3 B118 39 GT Trén -66,748 220 400 46 354 593,27 0,76% 3016 603 28al00
N Duéi 36,328 880 400 46 354 297 0,10% 2016 402 28a200

(con tiép trang sau)
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(tiép theo Bdng 4.6)
Ting Tén phin L(m) Vitri Lép bt My (kNm) b(mm) h(mm) ag: ho (mm) Ag ; (mm?) g (%)  Chon thép As ch C6t dai
it thép (mm) (mm?)
GP Trén -77,212 220 400 46 354 698,87 0,90% 301642216 1005 28al00
T3 B54 3,65 GT Trén -81,136 220 400 46 354 739,63 0,95% 3016+2216 1005 28al00
N Duéi 33,281 880 400 46 354 271,79 0,09% 2016 402 28a200
GP Trén -65,822 220 400 46 354 584,13 0,75% 301642216 1005 28al00
T3 B55 3,65 GT Trén -72,604 220 400 46 354 651,83 0,84% 3016+2016 1005 28al00
N Duéi 33,657 880 400 46 354 274,9 0,09% 2016 402 28a200
GP Trén -73.917 220 400 46 354 665,15 0,85% 3016+2216 1005 28al00
T3 Bl16 3,95 GT Trén -72,362 220 400 46 354 649,39 0,83% 3016+2016 1005 28al00
N Duéi 30,21 880 400 46 354 246,44 0,08% 2016 402 28a200
GP Trén -51,066 220 400 46 354 442,50 0,57% 3016 603 28al00
T3 B171 1,22 GT Trén -8,431 220 300 46 254 96,86 0,17% 2016 402 28al00
N Duéi 1 880 300 46 254 11,26 0,01% 2016 402 28a200
GP Trén -0,184 220 300 46 254 2,07 0,00% 2016 402 28al00
T2 B177 0,92 GT Trén -0,416 220 300 46 254 4,68 0,01% 2016 402 28al00
N Duéi 1 880 300 46 254 11,26 0,01% 2016 402 28a200
GP Trén -13,234 220 300 46 254 153,99 0,28% 216 402 28al00
T2 B118 3,9 GT Trén -53,808 220 400 46 354 468,27 0,60% 3016 603 28al00
N Duéi 30,045 880 400 46 354 245,08 0,08% 2016 402 28a200
GP Trén -60,71 220 400 46 354 534,22 0,69% 316 603 28al00
T2 B54 3,65 GT Trén -61,633 220 400 46 354 543,16 0,70% 3016 603 28al00
N Duéi 28,009 880 400 46 354 228,31 0,07% 2016 402 28a200
GP Trén -51,373 220 400 46 354 445,37 0,57% 3016 603 28al100
T2 B55 3,65 GT Trén -56,027 220 400 46 354 489,30 0,63% 3016 603 28al00
N Duéi 27,979 880 400 46 354 228,06 0,07% 2016 402 28a200
GP Trén -56,434 220 400 46 354 493,17 0,63% 3016 603 28al00
T2 B116 3,95 GT Trén -53,529 220 400 46 354 465,63 0,60% 3016 603 28al00
N Dudéi 23,843 880 400 46 354 194,06 0,06% 216 402 28a200
GP Trén -40,642 220 400 46 354 346,64 0,45% 2016 402 28al00
T2 B171 1,22 GT Trén -7,903 220 300 46 254 90,67 0,16% 2016 402 28al00
N Dudéi 1 880 300 46 254 11,26 0,01% 2016 402 28a200
GP Trén -0,182 220 300 46 254 2,05 0,00% 2016 402 28al00
Tl B118 3,9 GT Trén -29,795 220 400 46 354 250,18 0,32% 2016 402 28al00
N Duéi 23,247 830 400 46 354 189,17 0,06% 2016 402 28a200
GP Trén -31,923 220 400 46 354 268,85 0,35% 2016 402 28al00
T1 B54 3,65 GT Trén -27,341 220 400 46 354 228,78 0,29% 2016 402 28al00
N Duéi 18,267 880 400 46 354 148,38 0,05% 2016 402 28a200

(con tiép trang sau)
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(tiép theo Bdng 4.6)
Ting Tén phin L(m) Vitri Lép bt My (kNm) b(mm) h(mm) ag: ho (mm) Ag ; (mm?) g (%)  Chon thép As ch C6t dai
it thép (mm) (mm?)
GP Trén -27,12 220 400 46 354 226,86 0,29% 2016 402 28al00
Tl B55 3,65 GT Trén -43,306 220 400 46 354 370,83 0,48% 2016 402 28al00
N Duéi 40,136 830 400 46 354 328,59 0,11% 2016 402 28a200
GP Trén -48,934 220 400 46 354 422,63 0,54% 3016 603 28al00
T1 B116 3,95 GT Trén -39,869 220 400 46 354 339,66 0,44% 3016 603 28al00
N Duéi 28,046 830 400 46 354 228,61 0,07% 2016 402 28a200
GP Trén -35,223 220 400 46 354 298,05 0,38% 2016 402 28al00

Nguén: Téc gid téng hop tiv két qua phan tich ETABS 2016 va bdng tinh Excel. Ghi chii: GT — gdi trdi; N — nhip; GP — gdi phdi. Vi tiét dién nhip (b = 880 mm) cdt thép duoc tinh theo so do tiét

dién chit T c6 canh ndm trong viing nén.
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NHA 0 ABC Thuyét minh D6 dn tot nghiép

4.4.3. Tinh toan c6t thép cot
Tién hanh tinh todn c6t thép cho cot dién hinh clia khung truc 3 tai vi trf chiu Ivc bét Igi. Chon ¢dt C15
(cot giifa tai truc D) tai tAng 2 dé tinh todn chi tiét.
Thong s6 cot C15 (ting 2):
e Tiétdién: b x h = C,, x C,, = 220 x 600 mm.
* Chiéu dai tinh todn: lo, = lo, = L = 0,7 x 4200 = 2940 mm (cu kién mot dau khép cd dinh va mot dau
ngam cting, hé sd ¢ = 0,7).
e Vit liéu: bé tong B25 (R = 14,5 MPa); thép CB400-V (Rs = Rs. = 350 MPa).
* Bai todn: nén 1&ch tam xién quy v& 1éch tAm phing.
a) Trich xuét va lwa chon ciip ndi lue nguy hiém:
Cip ndi luc nguy hiém nhat tai mit cit chan cdt C15 tang 2 (t6 hgp M2max):
e Luc doc tinh toan: N = 2121,67 kN.
* M6 men udn tinh todn: My = 12,03 kNm; M3z = 7,14 kKNm.
b) Xac dinh cic thong s6 tinh todn:
Do 1éch tim ngau nhién:

= — —; 10| = —; ——; 10| =10 4.20

Caz = IAX (600 30 ) tax ( 600 30 ) mm (420)
lo C 2940 600

€qy = Max (60%’ 38; 10> = max (600; %; 10) = 20 mm “4.21)

D3 1€ch tam tinh hoc:

M, 12,03 x 1000 M, 7,14 x 1000

=t = 2 5 67 mm; e S et %V 422

“r =N 2121,67 mme v =y 2121,67 mm (4.22)

Do 1éch tdm tinh todn (hé siéu tinh): eg, = max(eqq;e1y) = max(10; 5,67) = 10 mm; ey, =
max(eqy; e1y) = max(20; 3,37) = 20 mm.
P06 méanh tinh toan theo hai phuong:

lox Lo 294 l 294
Ap = 2 =0 940 46,4; )\, Oy 90 _ 17,01 (4.23)

iz 0,288C, 0,288 x 220 T 0,288C, 0,288 x 600

Do A, = 46,4 > 14 va \, = 17,01 > 14, phai xét anh hudng ciia udn doc theo cé hai phuong.
¢) Hé s6 anh huéng ctia udn doc:

Gia thiét ham lugng c6t thép p; = 1,2% dé tinh do ciing.

Hé s6 ky, ké dén anh hudng clia thdi han tic dung ciia tai trong:

1 1
015  _ 0,15 — 0,237 (4.24)

= o1 (0,3+03.) 10
2% (0,3 + —
“\ " 600

ky

M
Vi g = 1+ MLLl

10/600 = 0,0167.

< 2, 1ay ¢y, = 2 (téi trong tdc dung dai han chiém ty 1& 16n); 6. = ep,/Cy =
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NHA 0 ABC Thuyét minh D6 dn tot nghiép

M6 men qudn tinh ctia c6t thép va ciia tiét dién bé tdng:
I, = A, (0,50 — a)? + Aye (0,50 — ')
= fige - b-ho - (0,50 — a)? (4.25)
=1,2x 1072 x 220 x 549,5 x 249,52 = 9,03 x 10" mm*

G0y 220 x 600°
o120 12

I = 3,96 x 10° mm* (4.26)

Do ciing chdng ubn doc:

D = ky Byl + ks Es I, = 0,237 x 30 000 x 3,96 x 10° 40,7 x 200 000 x 9,03 x 107 = 40 798 kN -m? (4.27)

Luc doc t6i han va hé s6 ké dén u6n doc:

D 72 x 40798,33 1 1
Nepo = = =46585,14kN =  p, = = ST 67

2 2,042 212167
Nopo 46 585,14

= 1,05

(4.28)

Nhim dai lugng va nham canh tiét dién

(1) P ciing D (kN-m?) va Iuc doc t6i han Ner. (kN) 12 hai dai lwugng khiac nhau — khong dudc in
Nerz = D.

(2) Khi tinh §. = eq/h, canh h 1 canh tiét dién theo phuong dang xét uén doc. 0 day udn quanh truc y
nén h = C, = 600 mm, khong phai 220 mm.

Mo men ting 1&n do udn doc theo phuong X: M = N1 ep, = 2121,67x1,05x10x 1073 = 22,28 kNm.
Theo phuong Y, tinh todn tuong tu duge 1, = 2,02, do d6: My = Nnyeq, = 2121,67 x 2,02 x 20 x

10—3 = 85,72 kNm.

M* 22,28 M 85,72 . M* N
C’; = 2é0 = 0,101 va C—;’ = 6(,)0 = 0,143. Do C—;’ > Cj , bai todn dudc dua vé 1éch

tam phing twong duong theo phuong Y, véi:

Xét ty s

h = C, = 600 mm

b= C, =220 mm

My = My = 85,72 kNm (4.29)
M, = M* = 22,28 kNm

€q = €aqz +0,2¢4y =204 0,2 x 10 = 22 mm

d) Tinh to4n dién tich c6t thép:

N 212167 x 10°
T wRyb 0,85 x 14,5 x 220

1 = 782,47 mm (4.30)

Do z; > hg = 549,5 mm, hé sb chuyén ddi mg = 0,4. M6 men tuong duong:

h 0,6
M = My +moMyy = 85,72+ 0.4 x 22,28 x = = 110,03 kNm 431
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NHA 0 ABC Thuyét minh D6 dn tot nghiép

D0 1€ch tdm tinh todn:

h 600
e=eo+ 5 —a=5186+ - — 50,5 = 301,36 mm (4.32)

Vi ep = max(eq; e1) = max(22; 51,86) = 51,86 mm v e; = M/N = 110,03/2121,67 x 10 =
51,86 mm.
Xét eg/ho = 51,86/549,5 = 0,09 < 0,3: ciu kién chiu nén léch tam rat bé, tinh todn gan nhu nén ding
tam. Hé s do 1éch tAm:
1 1

05—+ (05-000)@+000) T (4.33)

Hé s6 udn doc khi xét thém nén ding tam:

1 _
¢ = min (1,028 — 0,0000283\2 — 0,0016); 1) = 0,89; . = o+ % = 0,92 (4.34)

Dién tich toan bd cdt thép doc:

Ye N 1
Ay = — vy Rybh - —————— 4.35
¢ 2 Yo Ity JE—y (4.35)

Thay s6 (YeN/p = 0,89 x 2121,67 x 10%; 7, Rybh = 0,85 x 14,5 x 220 x 600; Rye — 1Ry =
350 — 0,85 x 14,5):

_1888,29 x 10% — 1626,90 x 10°

_ 2
337675 = 3672,02 mm (4.36)

Ast

Chon cbt thép: 8225 ¢6 Ay o, = 3927 mm?. Kiém tra ham lugng c6t thép:

Agen 3927

Hmin = 0A% < 1= 3705 = 550600

=2,97% < fimas = 4% — dat 4.37)

Ham lugng c6t thép vugt giéi han hoiic khong thi cong duge

Khi chon thép cot phai kiém tra dong thdi hai didu:
1. = Ag/(bh) < pimaz = 4 %. Tinh nham ciing thdy 6872/(220 x 600) = 5,21 % 1a vugt gidi han.
2. S6 thanh phai xép vira bé rong tiét dién — véi b = 220 mm chi xép dugc t6i da 3 thanh @25 trén mot
16p.
Céch x{i 1y ding: chon lai thép theo A 44; néu van khong di chd thi phai ting bé rong cft — diing nhdi

thép.

¢) Kiém ching bing bang tinh Excel:

Bang 4.8: So sanh két qua tinh tay va bang tinh Excel cho cot C15 ting 2

Hang muc Pon vi Tinh tay Bang tinh Excel Sai 56 (%)
Phan loai bai toan — Nén 1éch tam bé Nén 1éch tam bé —
Téng dién tich c6t thép yéu cu mm? 3672,02 3671,02 ~ 0,03
Ast,yc

Nguon: Tac gida tong hop
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qué téng hop trong Bang 4.9.

Nhén xét: két qua tif bang tinh Excel triing kh6p véi két qua tinh tay.

f) Bang tong hgp cbt thép cot:

Thuyét minh D6 dn tot nghiép

Sau khi bang tinh da dudc xdc thuc, tién hanh 4p dung dé tinh todn cho toan bd céc cdt ciia khung. Két

Bang 4.9: Bang téng hop cdt thép cot

Cot Nhém Co Cy  Astmas ptt (%) Chon Agch teh,  Ghichi

ting (mm) (mm) (mm?) (mm?) (%)
C15  TIO-ST 220 400  1818,53 2,07 6220 1885 2,14 Pat
C15 T5-T9 220 500 511593 465 12225 5890 535 > 4%: ting tiét dién
C15 TI-T4 220 600 678920 514 14225 6872 521 p > 4%: ting tiét dién
C11  TIO-ST 220 500 311124 283 10220 3142 2,86 Pat
Cl1 T5-T9 220 600  6853,86 519 14225 6872 521 p > 4%: ting tiét dién
C11 TI-T4 220 700 395429 2,57 16225 7854 5,10 > 4%: gidm s6 thanh
C13  TIO-ST 220 500  3949.73 3,59 10220 3142 2,86 Agcn < Ast,ye: ting thép
C13 T5-T9 220 600 681230 516 14225 6872 521  p > 4%: ting tiét dién
C13 TI-T4 220 700  4431,62 288 16225 7854 5,10  p > 4%: gidm s8 thanh
C12  TIO-ST 220 500  2739,88 249 10220 3142 2,86 Pat
Ci12 T5-T9 220 600  6544,79 496 14225 6872 521 p > 4%: ting tiét dién
C12 TI-T4 220 700 358516 233 16225 7854 5,10 > 4%: gidm s6 thanh
C16  TIO-ST 220 400 110343 1,25 6220 1885 2,14  Pat
C16 T5-T9 220 500  2609,32 237 12225 5890 535 > 4%: gidm s6 thanh
C16 TI-T4 220 600  6670,19 505 14225 6872 521 p > 4%: ting tiét dién

Nguon: Tac gid tong hop tir két qua bang tinh Excel. Ghi chit: jity = Ast,maz/(CaCy); treh = As,cn/(CzCy); gidi han pimaz = 4%
(gidi han thuc hanh dé bao ddm thi cong digc va tiét kiem; TCVN 5574:2018 khong ché p < 6%)

Béng nay gilt nguyén sé thdt clia bang tinh gbc (s6 thanh va dudng kinh do sinh vién chon) nhung tinh lai

cdc gid tri ham lugng c6t thép. Két qua cho thiy 12 trong 15 nhém cé ham lugng c6t thép chon vugt 4% —
nguyén nhan Ia sinh vién chon sb thanh theo cdc budc nhdy 16n (6220 — 12225 — 14225 — 16225)
thay vi bdm sdt Ay ;. DAy 1a bai hoc thiét ké quan trong: can chon lai t6 hgp (s6 thanh x dudng kinh) sao

cho Ay .j, vita d 16n hon Ag; ¢+, dOng thdi x ndm trong khodng kinh t€ 1% + 3%, va s thanh phéi xép vira

bé rong tiét dién.

4.4.4. Kiém tra diéu kién “Dam yéu — Cét manh”

trén).

Thuc hién kiém tra didu kién Cong thiic 4.7 tai mit khung D3 ting 5 — niit giao giita truc 3 va truc D tai
cao do san tAng 5. Quy tu vé ndt nay gdm 2 dam (B118 va B54) va 2 ¢ot (C15 ting 5 phia duéi, C15 tang 6 phia

M6 men khang udn tinh todn ciia tiét dién dudc xdc dinh theo cdng thiic:

Mp = RJA, (ho -
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Bang 4.10: Kiém tra diéu kién “dam yéu — cdt manh” tai nit D3 ting 5

Chu kién Tiét dién (mm) A, (mm?) 2 (mm) Mg (KNm)
Dam B118 (gbi phi, tai nit D) 220 x 400 1005 110,3 105,12
Dam B54 (gbi trdi, tai niit D) 220 x 400 1005 110,3 105,12
> Mgy 210,24
Cot C15 tng 5 (dudi nit) 220 x 500 1473 161,6 190,08
Cot C15 tang 6 (trén niit) 220 x 500 1473 161,6 190,08
> Mk 380,16

Nguon: Tac gia tinh toan. Ghi chi: voi cot, A la dién tich cot thép chiu kéo & mot mat tiet dien (= Ast /4 khi cot thép phan bo déu tren 4

mt)

Kiém tra: 3> Mp. = 380,16 KkNm > 1,33 Mp, = 1,3 x 210,24 = 273,31 kNm — DAT.

Nguyén tic “dim yéu — cot manh” phai duge KIEM TRA

Néu nguyén tic “dim yéu — cot manh” 1a chua dii: hoi ddng s& héi ngay s6 liéu kiém tra.
Phéi kiém tra dinh luong tai nit khung (Muc 4.4.4) va kiém tra cho tit ¢ céc niit, khong chi mot niit dién
hinh. Niit nao khong dat thi ting c6t thép cdt hodc gidm c6t thép dam tai niit d6.

4.4.5. Kiém tra do vong va khe niit cia dam

Trang thai gii han thit hai (d6 vong, khe niit) phai dugc kiém tra cho ca dim, khong chi cho ban san.
Muc ndy trinh bay hai phép kiém tra bit budc cho ddm B118 tang 5.
a) Kiém tra d¢ vong:
Tai trong tiéu chuén tdc dung 1én dAm (gdm trong ludng ban thin dim, tinh ti 16p hoan thién truyén tir
san, tudng va hoat téi):
» Trong lugng ban than dim: g4 = 0,22 x 0,40 x 25 = 2,20 kN/m.
« Tinh tai va hoat tai tif san (bé rong truyén tdi ~ 4,0 m): (gse +pre) X 4,0 = (3,84+1,95) x 4,0 = 23,16 kN/m.
 Tai trong tuong: g, = 6,53 kN/m (theo Cdng thiic 4.1).
 Téng: ¢ ~ 31,9 kKN/m.
bh® 220 x 400°

M6 men quén tinh tiét dién: I = - 1 - 1,1733 x 10° mm?*.

D0 vong 16n nhit (so dd dim don gidn, thién vé an toan):

P 5 ql* 5 31,9 x 4000

= = — 3,02 439
384 B, 384 30000 x 1,1733 x 100 _ - (4.39)

K& dén anh hudng ctia tir bién (hé s6 ~ 2 dbi véi tai trong dai han): fi; ~ 2 x 3,02 = 6,04 mm.

Gi6i han cho phép: [f] = L/200 = 4000/200 = 20 mm. Viy f;; = 6,04 mm < [f] = 20 mm — DAT.
b) Kiém tra bé rong khe niit:

Mo men tidu chuén tai mgt cit gbi: M. ~ 73,113 x 0,843 = 61,63 kNm (ty s6 gs./qs+ = 0,843). Ung

suét trong c6t thép:

M. 61,63 x 106
Ag -z 1005 x 317,2

= 193,3 MPa (4.40)

Og —
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v6i z = hg — /3 = 354 — 110,3/3 = 317,2 mm. Bé rong khe niit theo TCVN 5574:2018:

193,3
200 000

ere = 20 (3,5 — 100p) 5n<pl%€’/& =20%x 221 x 1 x1x1x x ¥/16 = 0,108 mm  (4.41)

v6i = 1005/(220 x 354) = 1,29%; 6 = 1 (céu kién chiu udn); n = 1 (thép c6 gd); ¢; = 1 (tai
trong ngén han). Gi6i han cho phép ddi v6i cip chdng niit 3 (khe ndt ngdn han): [ac..] = 0,3 mm. Vay
Gere = 0,108 mm < 0,3 mm — DAT.

4.4.6. Neo va ndi cot thép

Neo va nbi c6t thép 1a yéu ciu ciu tao bit bude, phai dudc trinh bay trong thuyét minh. Céc yéu ciu dp
dung theo TCVN 5574:2018:

S

N R, <
* Chicu daineo cds6: [y o, = v lp - > 10,an,min, trong d6 Iy = Ed doi véi thép c6 gu; véi CB400-V,
b

B25: 1y = %d = 6,03d. V6i @25: Iy 4, = 151 mm, ldy trdon 250 mm (khong nho hon 20d = 500 mm

trong viing khdng chan).

s,tt

» Noi 6t thép doe: uu tién ndi han hoic ndi bing dng ndi co khi. Néu ndi budc, chidu dai ndi phdi > 1,310 4
va phai bd trf so le (khdng ndi qud 50% s6 thanh trong ciing mot mit ct).

* Vung nit khung (viing téi han): theo TCVN 9386:2012, trong doan I, = max(h.; l.;/6; 450 mm) ké tit
mit san, phdi bd tri c¢bt dai day hon v6i bude < min(by/2; 100 mm) ddi véi cip déo két ciu DCM.

* Neo c6t thép dim vao cdt: cit thép doc ciia ddm phai duge neo vao niit khung véi chidu dai > g 4, trong
d6 cbt thép 16p dudi (chiu md men ducng) phai duge neo qua truc cdt it nhit 10d.

+ Cbt dai viing t6i han ctia dam: budc dai s < min(h/4; 8din; 100 mm) trong doan [..

4.5. Kiém tra cac dieu kién ctaa ket cau tong the

Sau khi mé hinh hoan chinh, tién hanh kiém tra cdc diu kién v& bién dang va dn dinh ciia cong trinh.

4.5.1. Kiém tra chuyén vi ngang tai dinh céng trinh

Muc dich: bdo ddm cong trinh ¢6 di do cling tdng thé.
Gidi han cho phép: theo TCXD 198:1997 (Nha cao tAng — Thiét ké két cAu bé tdng ct thép toan khbi):
H 43800

Aging] = oox = ——— = 87,6 4.42
[Bainn] = 556 = 500 mm (4.42)

Két qua tit ETABS: A5 x = 67,8 mm; Agjnp,y = 30,6 mm (gid tri bao, do 8 hgp dong dit khdng
ché).
Két luén: ci hai phuong déu PAT.

4.5.2. Kiém tra chuyén vi twong déi giira cac tang (drift)

Muc dich: khdng ché bién dang I&ch ting, trdnh hu hdng cdc céu kién phi két ciu.
Giéi han cho phép: theo TCXD 198:1997:

hi 3300
Al=-—"="=110 4.43
A4 =300 = 300 mm (+43)

D6i chiéu thém v6i TCVN 9386:2012 §4.4.3.2: d6i v6i nha c6 céc ciu kién phi két cau bing vat liéu gion
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lién két v6i két ciu, yéu cau d,.v < 0,005 = 16,5 mm. Nhu vy gi6i han ~/300 = 11,0 mm la chdt hon va
dudc diing dé khdng ché.

Két qua tit ETABS: A; x oz = 7,8 mm; Ay e = 4,9 mm (gid tri bao, do t8 hgp dong dit khdng
ché).

Két lun: c4 hai phuong déu PAT.

Moi giéi han kiém tra déu phai c6 nguén

Khéng dugc néu gidi han sudng. Cdc gidi han dung & day: [A]gen.n = H/500 va [A;] = h/300 — co s6
tai TCXD 198:1997.
Ngoai ra phai d6i chiéu thém gidi han 1&ch ting ctia TCVN 9386-1:2025 cho t6 hgp c6 dong dat.

4.5.3. Kiém tra diéu kién tién nghi dao dong
Muc dich: bdo ddm dao dong dinh khong gay kho chiu cho ngudi st dung.
Giéi han cho phép: a,,., < 0,15 m/s? (tuong duong 15 cm/s?).
Két qua tit ETABS: a,,., ~ 8,4 cm/s? (v6i Wy = 1, 27 kN/m? ctia Da Ning).
Két luan: 4,4, < [amaes] — PAT.

4.5.4. Kiém tra hiéu iing P-Delta

Hiéu ting bac hai (P-Delta) phai dudc kiém tra. Theo TCVN 9386:2012 §4.4.2.2, hiéu iing P-Delta c6
thé bd qua néu hé sd d6 nhay chuyén vi giita c4c ting thda man:

Ptot : dr
=—""—"<0,10 (4.44)
V;fot -h

trong d6: P, 12 tdng tai trong diing & tAng dang xét va cdc ting trén né (trong t6 hop dong dat); d,. 1a
chuyén vi 1&ch tng thiét ké; V;,; 1a tdng luc cit ciia ting do dong dat gy ra; h 1a chidu cao ting.

Bang 4.11: Kiém tra hé s6 do nhay chuyén vi giita c4c ting 0

Tang Piot (KN) d, (mm) Viot (KN) h (m) 0
1 60 000 7,8 1479 4,20 0,075
6 36900 7,8 1223 3,30 0,071
10 18500 7,8 770 3,30 0,057

Nguon: Tac gia tinh toan. Ghi chii: dy lay bang chuyén vi léch tang lon nhat theo két qud phdn tich; cdc gid tri can duoc thay bang két qua
xudt truc tiép nir ETABS cho 16 hop déng ddt

K&t qué: 6,42 = 0,075 < 0,10. Vay khong can xét hiéu Ging bac hai P-Delta — DAT.

4.5.5. Kiém tra dao dong riéng va khdi lugng tham gia

Chi néu chu ky dao dong riéng th nhét 1a chua di — con phai kiém tra khoi lugng hitu hi¢u tham gia.
Theo TCVN 9386:2012 §4.3.3.3.1, phai ké dén s6 dang dao dong sao cho tdng khéi luong hitu hiéu tham gia ctia
céc dang dudc xét dat it nhat 90% khoi lugng cong trinh theo mdi phuong.
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Bang 4.12: Khdi lugng hitu hiéu tham gia ctia céc dang dao dong

Mode T Khéi lwgng tham gia (%) Téng lity ké (%)
Mx My Mg, > Mx S My > Mg,
1 1,868 62,1 1.2 3.4 62,1 1.2 3.4
2 1,675 1.5 61,8 5.1 63,6 63,0 8,5
3 1,432 42 2.8 48,6 67.8 65,8 57,1
4 0,612 17.4 0,8 1,1 85,2 66,6 58,2
5 0,548 0,9 18,9 2,4 86,1 85,5 60,6
6 0,471 2,1 14 21,7 88,2 86,9 82,3
7 0,342 6.8 0.4 0.6 95,0 87,3 82,9
8 0,305 0.5 7.9 1.3 95,5 952 84,2
9 0,268 12 0,9 9,8 96,7 96,1 94,0

Nguon: Keét qua trich xuat tw ETABS 2016. Ghi chu: so lieu minh hoa — sinh vién thay bang bang khot luong tham gia xuat truc tiép tie
ETABS sau khi chay lai mé hinh

Két ludn: v6i 9 dang dao dong diu tién, tdng khoi lugng hitu hiéu tham gia dat >° Mx = 96,7%,
S My = 96,1%, " Mp. = 94,0% — déu > 90% — PAT.

4.5.6. Kiém tra tinh déu diin ctia két cdu

Nhan xét dinh tinh vé xo#n 12 chua dli — phai kiém tra dinh Iugng. Muc nay trinh bay hai phép kiém tra
tinh d&u diin theo TCVN 9386:2012 §4.2.3.

a) Kiém tra tinh déu diin theo miit biing (xo#in):

Theo TCVN 9386:2012 §4.2.3.2, két ciu dudc coi 1a déu din theo mit bing néu tai mdi ting, v6i moi

phuong xem xét, do 1éch tam két cau e( va do 1éch tam ngau nhién e, ; = +0,05L; thda man:

leo| < 0,30 -7 va r >l (4.45)

trong d6 r 1a ban kinh xodn cta ting, I, 12 ban kinh quén tinh khdi lugng ctia san. Vi mit bing cong
trinh gin d6i xting (dang chi nhit 36,8 x 16,5 m, 15i ciing bd tri gin tAm), két cdu théa man diéu kién déu din
theo miit bing. Gid tri e va r phdi dudc trich xut tit ETABS cho tiing tang.

b) Kiém tra tang yéu (soft-story):

Theo TCVN 9386:2012 §4.2.3.3, dé tranh ting yéu, do cling ngang ciia tiing ting phai théa man:

ki1 +kipo+kiys
3

Do tiét dién cot gidm dan theo tling nhém ba tang (tang 1-4, 5-9, 10-ST) va khdng c6 tang nao thay ddi

ki > 0,70 ki q va ki > 0,80 - (4.46)

dd cting dot ngdt qua 30%, két ciu thda man diéu kién khong c6 tang yéu.

4.5.7. Két luan vé dé ciing va dn dinh tong thé

Qua céc két qué kiém tra trén, hé két ciu cong trinh véi cdc tiét dién da chon cé di dd ciing va én dinh dé

chdng lai tdc dung ciia tai trong ngang. Téng hop két qua kiém tra trong Bang 4.13.
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Bang 4.13: Tong hop két qua kiém tra cdc didu kién tong thé

Dai lugng kiém tra Gia tri tinh toan Giéi han cho phép Két luan
Chuyén vi dinh, phuong X 67,8 mm 87,6 mm DAT
Chuyén vi dinh, phuong Y 30,6 mm 87,6 mm DAT
Chuyén vi 1&ch tang, phuong X 7,8 mm 11,0 mm DAT
Chuyén vi 1&ch tang, phuong Y 4,9 mm 11,0 mm DAT
Gia toc dinh 8,4 cm/s> 15 cm/s> PAT
Hé s6 6 (P-Delta) 0,075 0,10 DAT
Khdi lugng tham gia, phuong X 96,7% > 90% DAT
Khéi lugng tham gia, phudng Y 96,1% > 90% DAT
Khdi lugng tham gia, xoén 94,0% > 90% DAT
Dim yéu — ¢t manh (Y Mge/ > Mgs) 1,81 > 1,30 DAT

Nguon: Tac gia tong hop

Két luan chuong 4

Chuong 4 di hoan thanh nhiém vu phan tich va thiét ké chi tiét cho hé két ciu chiu Ivc chinh ctia cong trinh

— hé khung khong gian bé tong c6t thép — ddng thdi kiém tra cdc diéu kién lam viéc téng thé. Két qua
chinh:

* Ndi luc trong dAm va cdt da duge xdc dinh cho tit ca cdc td hop tai trong bét 1di, bao gdm ca t& hdp c6
tdc dong dong dat.

* C6t thép doc va cdt dai ctia dam, cbt thép doc ciia cdt da dudc tinh todn va bd tri; bang téng hop cbt thép
dam (Bang 4.7) va cdt (Bang 4.9) 1a co s§ dé trién khai ban vé.

* Cong trinh thda man tit ci cdc diéu kién kiém tra tdng thé: chuyén vi dinh, chuyén vi léch tang, tién nghi
dao dong, hiéu ting P-Delta, kh6i lugng tham gia ctia cdc dang dao dong va diéu kién “dim yéu — cot
manh”.

Kién nghi: cdc bang tdng hdp néu trén dudc 14p tir md hinh ETABS/SAFE véi bd s6 liéu ciia ban mau. Khi
lam dd 4n, sinh vién cin khai b4o lai va chay lai mo hinh theo diing bd s6 liéu ctia Chuong 2 va cic t6 hop
cta §4.3.2 trude khi sit dung cic bang nay.
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CHUONG 5

THIET KEE MONG COC

Huéng din viét: chuong nay can gi?

Sau nhém noi dung:

1. S6 liéu diu vao: ndi luc chan cot (1dy tir Chuong 4) va s6 liéu dia chat.

2. Lua chon phuong 4n méng va xdc dinh site chiu tai coc — phai c6 hé s6 tin cy ~y;, va kién nghi thi
nghiém nén tinh.

3. Thiét ké dai coc: chon kich thudc, kiém tra cdc didu kién lam viéc (choc thiing, xuyén thiing do coc),
tinh va bd tri c6t thép dai.

4. Giing méng.

5. Kiém tra coc chiu tai ngang, ma sat Am, hiéu tng nhém coc.

6. Kiém tra do lin.

Méng chiém 25 % khéi lugng dd 4n — phin nay khong dugc 1am so sai.

5.1. Giéi thiéu chung
5.1.1. Muc tiéu chuong
Chuong nay trinh bay toan bd qua trinh phan tich, Iva chon phudng 4n va thiét ké chi tiét cho hé két cau
mong clia cong trinh. Méng 1a bd phan két ciu quan trong nhit, c6 nhiém vu tiép nhan toan bd tai trong tif phin
than va truyén xudng nén dat mot cch an toan.
Muc tiéu cu thé 12 thiét ké cic cdu kién ciia hé méng, bao gdm coc, dai coc va gifing méng, bio dam
ddng thoi hai nhém yéu cau:
1. Trang thai gii han I (d6 bén): coc khong bi phd hoai theo vat liéu va theo dit nén; dai coc khong bi choc
thiing, khdng bi ubn phd hoai; giing méng di kha ning chiu udn va cit.
2. Trang thai giéi han II (bién dang): do lun tuyét d6i va do Iin 1&ch ctia méng nim trong gidi han cho phép;

chuyén vi ngang cia diu coc khong vuot gidi han.

5.1.2. Céc sb liéu dau vao cho thiét ké méng

Viéc thiét ké méng dua trén hai ngudn dit liéu dau vao chinh: tai trong tai chan cdt tif két cu phin trén va
diéu kién dia chét tai khu vuc xay dung.
5.1.2.1. Tai trong tai chéan cét

D& dai dién cho céc trudng hdp chiu luc bat 16i, dd 4n tién hanh tinh todn chi tiét cho hai (02) méng dién
hinh: méng dudi ¢dt gitta C1 (chiu luc doc 16n nhit) va méng dudi edt gée C3 (chiu nén léch tAm xién phiic tap).
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MGi ot chi c6 mét vi tri va mot ky hiéu

Vi trf va ky hiéu cot phii thong nhét tir chuwong khung dén chueng méng. Chuong nay ding C1 (truc
3-C) va C3 (truc 1-A) — khép véi s6 dd khung & Chuong 4.
Goi cting mdt cot & hai truc khdc nhau s& 1am ngudi doc khong biét dang thiét ké cot nao.

Bang duéi day tdng hdp cdc ciip ndi luc tinh todn nguy hiém nhit tai chin hai cot nay (tai cao do mit
dai), dugc trich xuét i t6 hop bao (Envelope) ctia md hinh ETABS da phén tich & Chuong 4.

Bang 5.1: Nai luc tinh todn tai chan cot dé thiét ké méng

Tén cjt Vi tri Luc doc Nyt (kN) M6 men My Mo men My Ghi chu

(kNm) (kNm)
C1 Cot gitta (truc 3-C) 3799,06 —147,92 23,11 Tai trong dting 16n nhét
C3 Cot gbc (truc 1-A) 1797,33 —63,155 —8,76 Chiu nén Iéch tAm xién I6n

Nguon: Té hgp bao (Envelope) mé hinh ETABS 2016 — Chuong 4.

5.1.2.2. Diéu kién dia chit cong trinh

Céc s6 lidu dia chit dudc 14y tir “Bdo cdo Khao s4t Dia chat Cong trinh” tai dia diém x4y dung. Muc nudc
ngim én dinh dugc phat hién & d6 sdu —2,50 m so v&i mit dat tu nhién. Cao d6 mit dat tu nhién dugdc 1dy 1a
£0,000.

Tru dia chét dién hinh tai vi trf khoan khao sat dudc tém tit nhu sau:

Ldép 1 (0,000 — —1,800 m): Dt 14p, trang thdi rdi rac.

Ldp 2 (—1,800 — —8,500 m): Sét pha, déo mém, mau x4m xanh.

Lép 3 (—8,500 — —19,000 m): Sét, ntta cing, mau xam vang.

Ldp 4 (dudi —19,000 m): Cat hat trung, chit vira, mau xdm tring. DAy 1a 16p dit t6t, c6 kha niing chiu tai

cao, dudc chon lam 16p dat dit miii coc.

Céc chi tiéu co Iy ctia cdc 16p dit dung cho tinh todn dudc tdng hgp trong bang dudi day.

Bang 5.2: Bing tdng hop cdc chi tiéu co 1y ciia dit nén

Lép Chiduday Posiudiay Tronglugng Lucdinh Gécmasit Médunbién Ngpr  Ghichi

(m) 16p (m) riéng v don vi ¢ trong ¢ dang Eo
(kN/m?) (kPa) (d9) (kPa)
1 1,8 -1,8 17,5 5 8 2100 3 Dit yéu, dat 1ap
2 6,7 -8,5 18,2 14 12 4500 5 bit yéu
3 10,5 —19,0 19,5 28 18 9800 14 Dit tuong ddi tot
4 > 20 > —39,0 20,1 1 32 21500 30 Dit t6t, chiu luc chinh

Nguon: Bao cao Khdo sat Dia chat Cong trinh.

Cot Nspr 1a bit budce trong bang dia chét

Béng dia chit phai ¢6 cdt Ngpr: hd so khio sét ludn c6 thi nghiém xuyén tiéu chudn, va nhiéu phép kiém
tra (ma st &m, stic khdng mili theo SPT, kiém tra c4t chdy) déu cin N. Bang dudi day da bd sung cot Ngpr
vao Béang 5.2.

Luu ¥ cho sinh vién: céc gid tri N & trén dudc suy ra tic mé td trang thai dat (dat 1ap r&i rac N =~ 3; sét
pha déo mém N = 5; sét nita cting N ~ 14; cdt hat trung chiit vita N ~ 30). Khi 1am d6 4n thuc té phai
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thay bing s6 liéu thi nghiém SPT that trong hd so khao sat dia chit ciia cong trinh minh.

5.2. Lua chon phuong 4n méng va xac dinh sic chiu tai coc
5.2.1. Phan tich va dé xuét phuong 4n méng
a) Phan tich diéu kién:

* Vé tdi trong: theo Bang 5.1, tai trong tinh todn tai chan cdt rat 16n (16n nhit 1a Ny = 3799,06 kN).

* Vé dia chdt: theo Bang 5.2, cdc 16p dat tir mit dat dén do sau —8,5 m (Lép 1 va Lép 2) déu la dét yéu, c6 siic
chiu tai kém va bién dang 16n.

e Két ludn: v6i diéu kién tdi trong 16n va dit nén yéu & phia trén, phuong 4n méng ndng (méng don, méng
bing) 1a khong kha thi vé c kha niing chiu luc va diéu kién bién dang (s& gy lin 16n va Iin khong déu).

b) P& xuit phuong 4n:

Lua chon phucng 4n méng coc bé tong ¢t thép 1a giai phap hop Iy nhit. Méng coc ¢6 nhiém vu truyén
toan bd téi trong clia cong trinh xuyén qua céc 16p dit yéu bén trén dé tua vao 16p dat tt (LSp 4 — cét hat trung,
chat vira) 6 do sau 16n.

¢) Lua chon loai coc va chiéu dai so b:

* Loai coc: chon coc khoan nhdi BTCT tai ch8. Uu diém ciia loai coc nay 14 stic chiu tai 16n, thi cdng dugc
trong diéu kién do thi chat hep, it gy chin dong cho cdc cong trinh 1an cn.

e Tiét dién coc: dudng kinh D = 0,600 m.

* Cao dé day dai: —1,500 m so v6i mit dit tw nhién (dinh dai & cao d6 £0,000 m), chidu cao dai hg = 1,500 m.

e Chiéu sdu ddt mii coc: mili coc dugc ngam vao Lép 4 mot doan dii 16n (> 3D) dé huy dong sic khéng miii.
S0 bd chon cao do miii coc —23,500 m, tudng @ng chiéu dai coc Leoe = 23,500 — 1,500 = 22,000 m.

Khai bao mét gia tri, tinh toan bing gia tri khac

L&i ndi bo rat hay gip: khai bao mot gid tri nhung moi phép tinh lai ding gid tri khic. O day coc khai bio
D = 0,5 m nhung Ay, u, S = 3D, By déu tinh véi D = 0,6 m.
Hay ch6t D mét 1an rdi tinh lai moi dai lugng theo ding gid tri d6. Chuong nay ding D = 0,600 m.

Lan giita chiéu dai coc va do sau

Phai phan biét rd dé sau (tinh tit mit dat xudng, mang diu am) va chiu dai (khoing cich giita hai dau
coc). Ba 16i hay mic:

1. Goi 19,5 m la “dd sau day dai” trong khi ddy dai § —1,5 m; 19,5 m méi 1a do sau miii coc.

2. Ghi miii coc & hai cao do khac nhau tai hai muc.

3. Tru chiéu dai coc cho cdc dd sau 16p dat (18 — 6,7 — 10,5) — phép trit nay vo nghia.

Céch lam ding: 1ap mot bang cao d§ théng nhit (Bang 5.3) rdi suy moi doan coc tir d6.

Chiéu dai coc phai théa ca kiém tra coc don va nhém coc

Khong dudc chon chidu dai coc tiy ¥ rdi ghi s bd & Chuong 2. Phai kiém tra ngude: véi D = 0,6 m va
L =18mthi R, 4 ~ 1918 kN < P4, = 2082,96 kN = khong di.
Chuong ndy chdt Leoe = 22,00 m (miii coc —23,50 m, ngam 4,5 m vao 16p 4). Sau khi chét phéi cap nhat
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lai Chuong 2 cho khép.

5.2.2. Xac dinh sitc chiu tai ctia coc don

Tinh toén stic chiu tdi cho coc khoan nhdi D = 0,600 m, L = 22,000 m, miii coc tai cao do —23,500 m,
theo TCVN 10304:2025 “M6ng coc — Tiéu chuén thiét ké”.

Vat liéu coc: bé tong cip do bén chiu nén B25 (R, = 14,5 MPa); c6t thép doc CB400-V (R,. = 350 MPa),
s0 bo bd tri 8220 (A, = 2513 mm?).

5.2.2.1. Sic chiu tdi theo vt liéu (P,;)

Cong thic:

Py=¢p (RbAb + RscAs) (5.1
Trong dé:
+ He s6 diéu kién 1am viéc ctia coc khoan nhdi: ¢ = 0,85.
o 7wD? 7 x0,62 9 9
* Dién tich tiét dién bé tong: A, = V- 1 ~ 0,2827 m* = 282 743 mm*.

* Dién tich cdt thép doc: A, = 2513 mm?.

Thay s6 vao Cong thiic 5.1:

Py, = 0,85 x (14,5 x 282743 4 350 x 2513) x 1072 = 0,85 x (4099 774 + 879550) x 107> = 4232,5kN
(5.2)

Sai cuong do cot thép theo TCVN 5574:2018

Theo TCVN 5574:2018:
* Thép CB400-V: R; = R;. = 350 MPa (khong phai 365 MPa).
* Thép CB300-V: R; = 260 MPa, R,,, = 210 MPa (khéng phai 225 MPa).

Dung sai cudng do thép lam sai toan bo két qua tinh cdt thép. Hay tra diing bang ciia tiéu chuin hién hanh.

5.2.2.2. Siic chiu tdi theo dat nén (R, q)
Stc chiu tai tinh todn theo dit nén dugc xdc dinh theo cdng thiic cia TCVN 10304:2025:

Rc,d = E <7pqup +u ZW&Zfszh) (5.3)

Tk i=1
Trong dé:
* v = 1,0 — hé s6 diéu kién 1am viéc ctia coc trong dat.
* ~, — hé sd tin cdy theo dit, phu thudc phuong phdp xé4c dinh stic chiu tai.
* 7, = 1,0 vd v5; = 1,0 — hé s0 diéu kién lam viéc cta dat & miii coc va & mit bén coc.
* ¢, — stic khdng don vi cla dat 6 miii coc; A, — dién tich ti€t dién mi coc.
 u — chu vi tiét dién ngang coc; f,; — ma sdt bén don vi ctia 16p dit thif 4; [; — chiéu day 16p dét thi i tiép

xuc v6i mat bén coc.
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Bo quén hé sb tin ciy v, clia coc

Day 12 18i 1am phéng dai sttc chiu tai ctia coc. Theo TCVN 10304:2025, khi siic chiu tai xdc dinh bang tra
bdng va chua cé két qua nén tinh, phai 1iy hé s6 tin cdy 7, = 1,4 & mAu sd. Khéng ldy k£ = 1 hay 7, = 1.
Dong thdi phai kién nghi thi nghiém nén tinh coc trudc khi thi cong dai tra.

a) Tinh sitc khang miii (Q, = g, 4,):
Miii coc nidm trong L&p 4 — cat hat trung, chit viia, c6 ¢ = 32°, Ngpr ~ 30, 6 dd sdu —23,5 m. Tra
béng stic khdng miii cho coc khoan nhdi trong cat (TCVN 10304:2025) dugc g, = 5000 kPa.

Qp = qpA, = 5000 x 0,2827 = 1413, 7kN (5.4)

Tra sai bang dit dé xac dinh ¢,

Miii coc niim trong 16p dit nao thi phai tra bang cho diing loai dit d6. O diy miii coc niim trong cdr hat
trung nhung lai tra bdng cho coc “trong sét”.

D gid tri s6 tinh 3 triing, ngudn tra vAn sai va hoi ddng sé bt 16i. Luon ghi rd bang nao, cia tiéu chuin
nao, cho loai dét no.

b) Tinh sitc khang ma sat thanh (Qs = v ) fsl;):

Chu vi tiét dién coc: u = 7D = 7 x 0,600 = 1,885 m.

Coc dai 22,000 m tir cao d6 —1,500 m dén —23,500 m. Chiéu day doan coc trong tiing 16p dat va ma st
bén don vi f,; (tra bang theo TCVN 10304:2025) dudc tdng hgp trong bang sau.

Bang 5.3: Phan doan coc theo 16p dat va ma sét bén don vi

Lép Cao d¢ doan coc (m) Chiéu day I; (m) fsi (kPa) fsili (KN/m) Ghi chi

1 —1,500 — —1,800 0,30 0 0,00 Dit 1ap — bo qua

2 —1,800 — —8,500 6,70 25 167,50 Sét pha, déo mém

3 —8,500 — —19,000 10,50 45 472,50 Sét, nita ciing

4 —19,000 — —23,500 4,50 70 315,00 Cat hat trung, chit vira
Téng 22,00 — 955,00

Nguon: TCVN 10304:2025, bang ma sat bén don vi fs.

Q. =uY_ fuli = 1,885 x 955,00 = 1800,1kN (5.5)

¢) Téng siic chiu tai theo dit nén:
Thay @, va Qs vao Cong thiic 5.3 v6i v, = 1,4:

1 21
Req = 1’2 (1413,7+1800,1) = 32138 = 2295 6kN (5.6)
5.2.2.3. Két luan siic chiu tdi tinh todn ciia coc
P,y =min (P, ; Req) =min(4232,5; 2295,6) = 2295,6 kN 5.7

Vay dét nén quyét dinh stic chiu tai cia coc. Stic chiu tai tinh todn ctia mdt coc don dudc 14y bing
Py = 22956 kN.
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Bang 5.4: Tdng hop stic chiu tdi ctia coc don D = 0,6 m, L = 22 m

Thanh phin Ky hiéu Gié tri (kN) Ghi chii
Stic chiu tai theo vat liéu P, 42325 Khong quyét dinh
Stic khang miii coc Qp 1413,7 Cét hat trung, chat vira
Stic khdng ma sét thanh Qs 1800,1 Ba 16p dit,
> fsili = 955
Stic chiu tai theo dat nén Rc 4 2295,6 e = 1,4
Stic chiu tai tinh toan Py 22956 DPét nén quyét dinh

Nhiu gia tri sic chiu tai cho ciing mét coc

Trong cting mot muc khong duge ton tai hai (hoic ba) gid tri stic chiu tdi khdc nhau cho cing mot coc. Ba
kiéu sai:

e Gid tri “trén troi” khdng c6 cd s6 (6 000 kN);

* Gid tri thiéu hé s6 tin cay (2 696,42 kN);

* S6 1am tron ty ¥ (“cho an toan, chon 2 600 kN”).

Chi dugc ding mdt gi4 tri duy nhét, tinh ding theo cong thiic va c6 hé s6 tin cay.

5.3. Thiét ké chi tiét dai coc dudi cot dién hinh
5.3.1. Lua chon dai coc dé tinh toan

Tién hanh tinh toén thiét ké chi tiét cho dai coc dudi chan ¢dt C1 (truc 3-C). Day la dai coc chiu téi trong
thdng dting 16n nhét trong cong trinh.
N®i luc tinh todn tai ddy cot C1 (tir Bang 5.1):

Ny = 3799,06kN My , = —147,92kNm My, = 23,11 kNm  Vj; , = 89,38kN (5.8)

5.3.2. Xéc dinh s6 lugng va b tri coc trong dai
S6 lugng coc so bd dugc xéc dinh theo cdng thiic:

Ntt
o= A=t 115 x 222
e =F 5 2295.6

379906 ) o 5.9

trong d6 3 = 1,15 la hé s6 ké dén &nh hudng ctia md men va tai trong ngang.
Chon s6 lugng coc n = 2 coc cho dai Cl.
B tri coc:

» BH tri coc dbi xting qua tim cdt theo phuong c6 mdé men 16n nhat (phuong Y — phuong chiu md men
Myt o = —147,92 kKNm).

» Khoéng cich giifa cdc tim coc: S = 3D = 3 x 0,6 = 1,80 m. Khodng cdch nay théa min yéu ciu S > 3D
ctia TCVN 10304:2025 d& han ché anh hudng 14n nhau giita céc coc.

5.3.3. Xac dinh kich thudc so b ctia dai coc

a) Kich thuéc mat biing (Bg x Lg):
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» Khoéng cdch tif tim coc dén mép dai chon ¢ = 1D = 0,600 m.
 Chiéu dai dai (phuong Y): Lg = S + 2¢ = 1,80 4 2 x 0,60 = 3,00 m.
» B& rong dai (phuong X): By = D + 2¢ = 0,60 4 2 x 0,60 = 1,80 m.
* Chon kich thuée mit bing dai: By x Lg = 1,80 x 3,00 m.

Cong mép dai chi mgt bén

Khoéng cdch tir tim coc dén mép dai phdi cong cho ¢4 hai phia: B4 = D +2x 1D =0,6+1,2 = 1,8 m.
Chi cong mot bén (D + 0,6 = 1,2 m) 12 18i hay giip, va n6 kéo theo sai trong lugng dai rdi sai phén luc dau
coc. Hay vé sd dd dé kiém tra trudc khi thay s6.

b) Chiéu cao dai coc (hg):
» Chon s6 bd chiéu cao dai hg = 1,500 m.
» Chiéu cao lam viéc: hg = hg — ap, = 1500 — 100 = 1400 mm.

3000

600 600

g 1| CN <> N
g | 4 =
- f | 1“ e " ae < ‘
600 | 1800 600
3000

Hinh 5.1: Mit bing bd tri méng va dai coc

5.3.4. Kiém tra cdc diéu kién lam viéc ctia dai coc
5.3.4.1. Kiém tra lyc tic dung lén dau coc
Luc tdc dung 1én dau coc thii i dudc x4c dinh theo cong thic:
_ Neg+ Gai | My -y | My y - x5
n PN PR
Trong lugng ban than dai: Gax = Ba - La - ha - 7t = 1,8 x 3,0 x 1,5 x 25 = 202,5 kN.
V6i hai coc dbi xting qua tim cdt: y; = £0,9 m; Y y? = 2 x 0,9% = 1,62 m%. Do cdc coc déu ném trén

Py

(5.10)

truc Y nén z; = 0 va Y x? = 0 — thanh phan m6 men My, ,, khong phan phéi dugdc cho coc (xem ghi chd bén
dudi).
3799,06 + 202,5 147,92 x 0,9

Pz = 5 gy = 2000,78 + 82,18 = 2082,96 kN (5.11)
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~3799,06 +202,5 147,92 x 0,9

Prin —2000,78 — 82,18 = 1918,60kN 12
2 1.62 000,78 — 82,18 (5.12)
Kiém tra diéu kién:
Pmaw
Priaw = 2082,96kN < P,; = 22956kN =  Pat ( = 90,7 %> (5.13)
tt

Thiéu c4nh tay don trong cong thifc md men

Cong thic Py,q, = N/n + My;/ > y2: s6 hang thit hai bit bude phai nhan v6i canh tay don y; — bd y;
di 12 16i ning.

Ngoai ra phai dung ding Gay; theo bé rong dai da chon, va ding mét gid tri Ny, thong nhét v6i bang ndi luc
chan cot.

Vi dai C1 chi c6 mdt hang hai coc theo phuong Y nén >_ 22 = 0: thanh phan m6 men My = 23,11 kKNm
khong thé phan phﬁi cho coc ma phai do ban than dai chiu. V6i My, nhd (=~ 1,1 % cta My, ), anh hudng
1a khong déng ké va dai di khé ning chiu nhd ¢t thép ciu tao theo phuong X. Day 1a diém cin luu ¥ khi
thiét ké: v6i cot chiu mo men hai phuong 16n, nén bb tri dai 3—4 coc thay vi 2 coc mdt hang.

5.3.4.2. Kiém tra diéu kién choc thiing do cét

Luc choc thing: Newe = Ny¢ = 3799,06 kN.
Chu vi ddy thép choc thiing (tiét dién kiém tra ddt cach mép cdt mot doan hg/2 vé& moi phia, do d6 mdi
canh dai thém hg):

U, = 2[(be + o) + (he + ho)] = 2[(220 + 1400) + (600 + 1400)] = 2[1 620 + 2000] = 7240 mm
(5.14)
Kha niing chdng choc thiing ctia bé tdng dai theo TCVN 5574:2018:
Fyo = Ryt - U, - ho = 1,05 x 7240 x 1400 x 1072 = 10 643 kN (5.15)

Kiém tra: Nenoe = 3799,06kN < F}, , = 10643 kN = Dat.

Ba 16i khi kiém tra choc thiing

(1) Diing nira bé rong cot cho ca hai chidu. Khi b, # h. phai cong riéng cho tiing chidu, khong 1iy mot sd

dung chung.

(2) Khong théng nhét tiét dién cét giita chuong khung va chuong méng. Chuong nay 1y theo Chuong 4:
cot C1 c6 tiét dién 220 x 600 mm.

A3 Ap dung hé s6 0,75 ciia cong thite cii (TCVN 5574:1991/2012). Theo TCVN 5574:2018, khé ning
chéng choc thing 1a Fy, ,, = Ryt ho — khdng c6 hé s6 0,75.

5.3.4.3. Kiém tra diéu kién xuyén thiing do coc

Luc gy xuyén thing: Piyen = Prae = 2 082,96 kN.
Chu vi trung binh thdp xuyén quanh coc:
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Umcoe = 7 (D + ho) = 7 (600 + 1400) = 6283 mm (5.16)

Kha niing chdng xuyén thing:

Fou = Rot - Um.coe - ho = 1,05 x 6283 x 1400 x 10~% = 9236 kN (5.17)

Kiém tra: Pyyen = 2082,96kN < £, = 9236 kN = Dat.

Bang 5.5: Tdng hop kiém tra céc diéu kién lam viéc ctia dai coc C1

Néi dung kiém tra Gia tri tinh toan Giéi han Két luan
Phén luc 16n nhit dau coc Praz = 2082,96 kN Pyt = 2295,6 kN Pat
Choc thing do cot N = 3799,06 kN Fy ., = 10643 kN Pat
Xuyén thing do coc P = 2082,96 kN Fy,. = 9236 kN Pat

5.3.5. Tinh to4n va b tri c6t thép dai coc

Pai coc dudc tinh todn chiu uén do phan luc cta cdc coc ddy 1én. SO dd tinh 12 mdt console ngam vao
mit cit mép cdt, chiu luc tap trung P, ., tai tim coc.
5.3.5.1. Tinh thép theo phwong canh dai (phuong Y — phuong chiu luc chinh)

Cénh tay don (khoéng c4ch tif mit cit mép cdt dén tim coc):

he 0,60
L=y~ 5 =090~ == =060m (5.18)

M6 men u6n tdng cdng trén toan bd bé rong dai (Bg = 1,8 m):

M = Ppqr - Ly = 2082,96 x 0,60 = 1249,78 kNm (5.19)
M6 men udn trén mot dai ban rong 1 m:

M 1249,78
By 18

Tinh todn c6t thép cho dai 1 m (b = 1000 mm, hg = 1400 mm, R, = 14,5 MPa, R, = 350 MPa):

My, = = 694,32 kNm/m (5.20)

M, 694,32 x 106
“m = RybhZ ~ 14,5 x 1000 x 14002 5-21)

E=1—+v1—-20, =1—-+/1—-2x0,0244 = 0,0247 (5.22)

Rybho  0,0247 x 14,5 x 1000 x 1400
_¢ }b% o _ Sl X ’3;0 x — 14347 mm*m (5.23)

Chon thép 16p duéi theo phueng Y: ©20a200 (A4 ., = 1570,8 mm?/m) = dat yéu cau.

As

Chia m6 men sai phuong

C6t thép chiu uén chay doc theo phudng nao thi mé men phéi chia cho bé rong vudng géc véi phuong do.
0 day M,, phai chia cho By = 1,8 m, khéng chia cho chiéu dai dai Ly = 3 m.
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Ngoai ra phai dung mdt gia tri L;; thong nhit giita cong thiic va phép thay sb (L = 0,60 m).

5.3.5.2. Tinh thép theo phuong canh ngin (phuong X — phwong chiu luc phu)

Theo sd dd bd tri, cac coc déu nim trén truc Y (z; = 0). Do d6, chiing khong giy ra md men udn theo
phuong X. M6 men udn theo phuong nay chii yéu sinh ra do bién dang téng thé va cdc 4nh huéng thi yéu, khong
¢6 gid trj tinh todn rd rang.

Do dé, c6t thép theo phuong X dugc bd tri theo yéu ciu ciu tao, ddng thdi phai dii 16n d& phan phdi tai
trong. Ham lugng c6t thép tdi thiéu theo céu tao:

Ag min = fimin - b ho = 0,0015 x 1000 x 1400 = 2100 mm>*/m (5.24)

Chon thép theo phuong X: @20a130 (A ., = 2416,6 mm?/m) = dat yéu cau.

D3i phan trim sang sé thap phan sai

Pmin = 0,15 % = 0,0015 — khéng phai 0,015 (d6 1a 1,5 %). Nhdm dau phéy thap phan 1am A; ,,;,, sai
10 lan.
Ciing can phan biét chiéu cao hinh hoc i va chiéu cao 1am viéc hy = h — a khi tinh A ..

5.3.5.3. Cot thép cau tao khdc

* B trf 1u6i thép ciu tao cho 16p trén ciia dai dé chong nit bé mit do co ngét va nhiét do: 216 a200 theo cd
hai phuong.
* B tri thép chéng phinh hong (thép dai bao) xung quanh chu vi dai: @16 a200.

Bang 5.6: Tdng hop cot thép dai coc Cl1

Phuong M (kNm/m) Ag ¢ (mm2/m) Chon thép As,cr, (mm2/m)
Y (chiu lvc chinh) 694,32 1434,7 @20 2200 1570,8
X (cAu tao) — 2100,0 @20a130 2416,6

5.4. Tinh todn va cau tao giang méng
5.4.1. Nhiém vu va sd b kich thudc
Nhiém vu ctia giiing méng (da kiéng):
e Lién két cdc dai coc: giing méng ndi cdc dai coc lai v6i nhau, tao thanh mot hé théng méng cling viing, c6
tdc dung chdng lai su chuyén vi ngang va lin 1&ch gitta cdc méng.
 DJ tuong tdng trét: gidng méng déng vai tro 12 dim mong, tiép nhan va dd tai trong clia cdc tudng xdy truc
tiép 1én no.
e Chiu uén cuc bé: trong trudng hdp xdy ra lin 1éch khdng déu, giing méng s& chiu uén dé phan phdi lai tai
trong.

Lua chon gifing méng dé tinh toan: chon giing méng GM-C trén truc C, ndi gitta dai coc dudi cot C1
va C2. Khoang céch gilta hai cdt 1a 4,8 m.
Sd b kich thuéc tiét dién:

* B@ rdng gidng méng chon b,,,, = 300 mm (thda man by, = 300 > bes = 220 mm).
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5 N 1 1
* Chiéu cao giang méng chon sd bo theo kinh nghiém: hgy,, = ( = ) L = < = ) x 4800 =

8 " 10
(480 + 600) mm.

« Chon tiét dién gifing méng: b,,,, X hy, = 300 x 600 mm.

Chuong sau lay s6 liéu tir chweng trudc

Chuong 5 (méng) phai lay tiét dién cot tir Chuong 4, khong tu chon lai. Cot C1 thudc khung truc 3 c6
begt = Cp = 220 mm (Béng 4.9).

Véi giding méng by, = 300 mm thi quan hé ding 13 by, = 300 > bes = 220 mm — van théa diéu kién
ciu tao by, > best.

5.4.2. Tai trong tac dung va ndi luc

Sd dd tinh: gifing méng dugc xem nhu mot dAm don gian gbi 1én hai dai coc. Nhip tinh toan Ly, = 4,8 m.
Tai trong tac dung (tinh toan):
a) Trong lugng ban than giing méng:

Gamtt = bgm - hgm - - 79 = 0,3 X 0,6 x 25 x 1,1 = 4,95 kN/m (5.25)

b) Tai trong tuwdng xay trén gifing méng:
Gia thiét tudng xdy trén gifing méng 14 tudng bao che day 220 mm, cao 3,3 m (chiéu cao tng 1). Téi
trong tudng tinh todn:

Graingat = (0,22 x 3.3 x 18 4+ 0,03 x 3,3 x 18) x 1,1 = 16,34 kN/m (5.26)

Tong tai trong phan bd déu: g1t = ggm. 1t + Graing,tt = 4,95 + 16,34 = 21,29 kKN/m.
Tinh toan ndi luc:
M6 men udn 16n nhit tai gitta nhip:

Cqul? 21,29 x 4,82

Mgz = = = < — 61,30kNm (5.27)

Luc cét 16n nhat tai gdi:

L 2129x4
Viaw = q“2 t_ 2 9; 8 _ 51.08kN (5.28)

Cong thitc va phép thay s6 khong khép nhau

Véi dim don gian chiu tai phan b déu:
* Luc cit tai gbi: V.. = qL/2;
+ Mo men 16n nhét: M, ., = qL%/8.

Dung mau s6 8 cho luc cdt 1a 16i. Cdch tu kiém tra: thay s vao diing cong thitc da in rdi so v6i két qua —
néu 1éch thi mot trong hai chd dang sai.

5.4.3. Tinh toin va bé tri thép

a) Tinh to4n c6t thép doc (chiu mé men):
Vé6i M = 61,30 kNm, tiét dién 300 x 600 mm, hg = h — a = 600 — 50 = 550 mm:
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M 61,30 x 106
Rpbh3 14,5 x 300 x 5502 ’ 29

Qm

£=1—+1—2am=1-+/1—2x0,0466 = 0,0477 (5.30)

_ §Rpbhy  0,0477 x 14,5 x 300 x 550

A = = 326,2 mm? 31

s R. 350 326,2 mm (5.31)
Kiém tra theo cong thiic gan ding (cdnh tay don 0,9h):
M 61,30 x 108

A 20 X — 353.8 mm? (5.32)

Y 0 9Rho 0,9 X 350 x 550
Ham lugng cdt thép tdi thiéu theo cu tao: Ag o = fminbho = 0,0015 x 300 x 550 = 247,5 mm?.
Vay lay A, . = 353,8 mm®.
B tri c6t thép doc:

* L6p duéi: chon 3216 (A, = 603 mm? > 353,8 mm?).

* L6p trén: b6 tri theo ciu tao dé treo dai, chon 216 (A, = 402 mm?).

Két qua khong khép véi cong thire da ghi

Hai 16i: (1) dung Ry = 365 MPa thay vi 350 MPa ctia CB400-V; (2) két qua ting véi cdnh tay don khéc véi
gid tri ghi trong cong thic (350 mm so véi 550 mm).

Ngoai ra chon thép nén sét yéu cau: v6i A, ,. = 353,8 mm? thi 316 (603 mm?) la dii, khong can 3218
(763 mm?).

b) Tinh todn c6t thép dai (chiu huc cit):
V6i Vipaz = 51,08 kN, kha ning chiu cét ctia bé tong:

Vi = 0,5Rp:bho = 0,5 x 1,05 x 300 x 550 x 1073 = 86,62 kN (5.33)

Vi Viaz = 51,08 kN < Vj, = 86,62kN, v& Iy thuyét khong cin ¢t dai chiu Iuc. B tri c6t dai theo yéu
céu céu tao: chon @8a200 trén toan bd chiéu dai giing méng.

5.5. Kiém tra dé ltin ciia méng
5.5.1. Phuong phap tinh toan

Muc dich: kiém tra d6 lin clia méng nhim béo dam riing bién dang ctia nén dét duéi tdc dung ctia tai
trong cong trinh nim trong gidi han cho phép, tranh gdy hu héng cho két ciu va cdc cong trinh 1an cin.

Phuong phap: di v6i méng coc chiu tai trong 16n, d6 lin dudc tinh theo phuong phdp méng khdi quy
wdc (méng khéi tuong duong), két hgp phuong phdp cfng lin tirng 16p.

Nguyén tiic: toan bo nhém coc va khéi dit nim trong pham vi nhém coc dude xem nhu mdt khdi méng
diic (méng ndng), dit trén mot nén dat quy ubce tai cao do mili coc. PO Iin ctia méng coc dudc tinh nhu d6 lin
ciia méng khéi quy uéc nay.

5.5.2. Xic dinh kich thuéc méng khdi quy wée

Kich thu6c ddy méng khdi quy udc (cho dai coc C1):
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1 [e]
Lok = La + 2Leye tan % — 3,00+ 2 x 22,00 X tan % — 3,00+ 3,64 = 6,64 m (5.34)
By = Ba + 2Lege tan % —1,80+3,64=544m (5.35)

trong d6 ¢y, = 18,90° 14 géc ma sét trong trung binh theo chidu dai coc (binh quéin gia quyén theo chidu
day ting 16p trong pham vi coc):

0,3 x846,7x12+410,5 x 18 +4,5 x 32

220 = 18,90 (5.36)

Ptb =

Dién tich ddy méng khdi quy u6c: F, = Ly, X By = 6,64 x 5,44 = 36,08 m?.
Cao d6 ddy méng khdi quy uéc dit tai cao dd miii coc: z = —23,50 m.

Diing sai dai hrgng trong cong thitc méng khéi quy wdc

Trong cong thic kich thudc méng khéi quy udc, h 1a chiéu dai doan coc xuyén qua dét (Lc,.) — khong
phai do sdu mii coc, va cang khong phai do sau ddy dai.

Ngoai ra géc ma sit binh quan ¢y, phai tinh binh quén gia quyén theo chiéu day 16p, khong dudc gia dinh
mot gia tri rdi khong chiing minh.

5.5.3. Tai trong va ap luc giy lin
Tai trong téc dung 1én ddy méng quy uéc gdm tdi trong tiéu chudn tai chan cdt (vi tinh lin thudc trang
thdi gi6i han II), trong ludng di, trong ludng coc va trong lugng khdi dat trong pham vi méng khdi quy udc:

N, — Nu _ 3799,06
1,15 1,15

= 3303,53kN (5.37)

* Trong lugng dai: Gay = 202,5 kN.
* Trong lugng coc: Geoe = NApLegepr = 2 x 0,2827 x 22,0 x 25 = 311,0 kN.
* Trong lugng khoi dat (tit ddy dai dén mili coc, trit phan thé tich coc chiém chd): Gyg = (Fyr, — ndp) . vihi =
(36,08 — 0,57) x 422,4 = 15002 kN.
Téng tai trong tai ddy méng khéi quy ude: Ny = 3303,53 + 202,5 + 311,0 + 15002 = 18 819 kN.
Ap luc trung binh tai ddy méng quy udc:

Ny, 18819

P = T 36,08

= 521,56 kPa (5.38)

Ung suat ban than ciia dit tai cao do ddy méng quy udc:

op =Y vihi =175 x 1,8+ 18,2 x 6,7+ 19,5 x 10,5 + 20,1 x 4,5 = 448,64 kPa (5.39)
Ap luce gay hin (4p luc hitu hiéu tic dung thém vao nén):

Pt = Piy — Ope = 521,56 — 448,64 = 72,92 kPa (5.40)
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Tinh ap lue gy hin thiéu thanh phén va thiéu trir ng suét ban than

Hai sai s6t vé phuong phap:
1. Chi k€ tai trong chén cot, bé qua trong Iudng dai, trong ludng coc va trong lugng khdi dat trong pham
vi méng khéi quy u6c — nhiing thanh phan nay chiém phan 16n tai trong & ddy khoi;
2. Khéng trir ng suét ban than oy,

Diém c6t 16i: nén chi lan do phdn dp luc vugt qud Ging suét ban than, tic py = p — opt.

5.5.4. Két qua tinh toan do lin

Nén dit dudi ddy méng quy udc (dudi cao dd —23,5 m) 12 Lép 4 — cét hat trung, Ey = 21 500 kPa. Chia
nén thanh cdc 16p méng h; = 0,4Bg,, &~ 2,0 m va tinh theo phuong phap cong lin ting 16p:

_ Bozih

Si
Eo;

(5.41)

trong d6 8 = 0,8; 0,; = ko; pgi V6i ko; 1a hé sd phan bd ting sut tra theo ty s6 I/b = Lyi/Bgr, =
6,64/5,44 = 1,22 tai tim ddy méng.
Gidi han viing nén chiu nén dudc lay tai do sau théa man o, < 0,204;.

Bang 5.7: Két qua tinh ltin cho méng C1 theo phuong phdp cong ldn tiing 16p

z (m) z/b ko o, (kPa) opt (kPa) 0,20; (kPa) S; (mm)
0,0-2,0 0,18 0,985 71,80 468,74 93,75 5,34
Téng d lin chia nén 5,34

Nguon: Tinh theo TCVN 10304:2025 va TCVN 9362:2012.

Tai ngay ddy méng quy udc di c6 o, = 71,80 kPa < 0,20; = 93,75 kPa: viing nén chiu nén rat mong
(khoang 2 m). P9 lin ctia nén do d6 rit nhd: Sy, = 5,34 mm.
Ngoai ra, can ké dén bién dang dan hdi ctia ban than coc:
 PrasLeoe 2082,96 x 22,0

See = - — 0,00540 m = 5,40 5.42
T T A E, 02827 x30x 106 = 0,20 mm (542)

Téng d6 lin ctia méng C1:

Sc1 = Span + Scoc = 5,34 + 5,40 = 10,74 mm ~ 1,07 cm (5.43)
Thuc hién tinh todn tuong tu cho méng C3 (méng géc, tai trong nho hon — khodng 47 % tai trong cia
C1), uéc tinh Sz ~ 0,60 cm.
5.5.5. So sanh véi do Itin cho phép

Co s so sdnh: gi6i han do 1idn cho phép tra theo TCVN 9362:2012 “Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong
trinh”. Céc gid tri gi6i han cho phép ddi v6i nha khung BTCT:

* D0 lun tuyét d6i 16n nhét cho phép: [Syaz] = 8,0 cm.
* D9 lun 1&ch tuong ddi cho phép: [AS/L] = 0,002.

Kiém tra do lin tuyét ddi:
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Smaz = Sc1 =1,07cm < [Spaz] =80cm = Dat (5.44)

Kiém tra d¢ lan léch twong dbi:
Xét do 1an 1éch gitta mong C1 va C3. Khoang cach giita hai méng la Ly _3 = 12,0 m. B ldn 1éch:
AS =S5c1 — Ses = 1,07 — 0,60 = 0,47 cm.

AS 047
L~ 1200

A
=0,00039 < [LS} =0,002 = DPat (5.45)

Két ludn: ca do lin tuyét d6i va dd ltin 1éch tuong ddi ciia hé méng coc déu niim trong gisi han cho phép

ciia tiéu chuin. Phuong 4n méng coc khoan nhdi da lua chon béo dam didu kién bién dang cho cong trinh.

5.6. Cic kiém tra bd sung

Ba ndi dung bit budc ciia thiét ké méng coc

Ngoai kiém tra stic chiu tii diing, thiét ké méng coc bit bude phai c6:
1. Kiém tra coc chiu tai trong ngang;
2. Kiém tra ma sat am;

3. Kiém tra hi¢u @ng nhém coc.

Thiéu ba muc nay la thiéu sét vé& ndi dung, khdng phai vé trinh bay.

5.6.1. Kiém tra coc chiu tai trong ngang va chuyén vi dau coc
Tai trong ngang tai chan cot V34, = 89,38 kN, phén b6 cho hai coc: H; = Vit,y/m = 44,69 kKN mbi coc.
. x 0,64
Pic trung chiu uén ctia coc: E,I = 30 x 10° x X0 190852 kN - m2.
Beé rong quy déi ctia coc: b, = 1,5D + 0,5 = 1,5 x 0,6 + 0,5 = 1,40 m.
Hé s6 ty 18 K tra theo loai dit bao quanh coc (ct hat trung, chit vira): K = 6 000 kN/m?.
Hé s6 bién dang ciia coc:

=0,535m ! (5.46)

o =

Kb, i/6 000 x 1,40
E, 190852
Vi2/a = 3,74 m < Le = 22,0 m, coc dugc coi 1a coc mém (coc dai). Chuyén vi ngang va géc xoay
ctia dau coc (dau tu do, coc dai):

H, 44,69
- o4l = — 0% 9441 = 3,72 5.47
S o 0.535% x 190852 " ;{4 mm (547

H, 44,69 _3
- 1621 = ———7 1621 =1,32 x 107 rad 5.48
Vo= amr 05352 x 190852 sl (548)
Kiém tra diéu kién chuyén vi ngang:

Yo =3,72mm < [yo] = 10,0 mm = Pat (5.49)

Két ludn: coc bao ddm didu kién chuyén vi ngang khi chiu tii trong ngang ciia cong trinh.
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5.6.2. Kiém tra ma sat Am

Muic nu6c ngdm dn dinh & d6 sau —2,50 m. Lép 1 (dét 14p, 1di rac) 1a dit méi dip va c6 thé lin tuong ddi
so vdi coc, sinh ra ma st Am. Poan coc tiép xtic véi Lp 1 k& tir cao dd ddy dai: [; = 1,800 — 1,500 = 0,300 m.
LAy ma sit am don vi f,, = 10 kPa cho dat 1ap:

Qn =1 fn 11 =1,885x 10 x 0,300 = 5,66 kN (5.50)

Vi Q,, = 5,66 kN chi bing 0,27 % ciia P,,,,., ma sit am cé thé bd qua trong trudng hop nay. Nguyén
nhén 12 do cao d ddy dai (—1,5 m) dd ndm siu trong LSp 1, nén chi ¢6 0,3 m dét 14p tiép xdc véi than coc.

Kién nghi: néu chii diu tu san 1ap nang nén sau khi thi cdng coc, hoic ha thap muc nuéc ngdm, phai
kiém tra lai ma s4t Am véi toan bo chidu day dat dip.

5.6.3. Kiém tra hiéu tting nhém coc

Véi hai coc bd tri thanh mot hang, khoéng céch S = 3D = 1,80 m, hé s6 nhém dugc xdc dinh theo cong
thiic Converse—Labarre:

0 (n—1)m+(m—1)n

=1- 5.51
K 90° m-n ( )
trong d6 n = 2 (s6 coc trong mot hang), m = 1 (sd hang), va
D
f = arctan 5= arctan (1):2 = 18,43° (5.52)
1843 (2-1)x1+(1-1)x2
7 - — 0,2048 x 0,5 — 0,898 (5.53)
Stc chiu tai ctia nhém coc:
Ruém =11 Rog = 0,898 x 2 x 2295,6 = 4121,0kN (5.54)
Téi trong tdc dung 1én nh6m: Nywgm = Niz + G = 3 799,06 + 202,5 — 4001,6 kN.
Rupom = 4121,0kN > Nopgm = 4001,6kN = Pat  (97,1%) (5.55)

Kiém tra nhém coc 12 ndi dung quyét dinh ciia bai todn nay: véi n = 0,898, stic chiu tai ctia nhém chi con
89,8 % tbng stic chiu tai hai coc don. Py chinh 1a ly do hoi ddng phéi tdng chiéu dai coc 1én L = 22,0 m
(xem Muc 5.2.1): v6i L = 18 m, cé kiém tra coc don va kiém tra nhém déu khong dat.

Ghi chi k§y thuat: khi S = 3D, TCVN 10304:2025 cho phép xét 4nh hudng nhém 1a khong dang ké. Tuy
nhién dd 4n vAn kiém tra theo Converse—Labarre dé thién v& an toan. Néu c6 két qua thi nghiém nén tinh

nhém coc, ¢6 thé dung hé s6 nhém thuc nghiém 16n hon.
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Bang 5.8: Téng hop két qua kiém tra méng coc

Néi dung kiém tra Két qua Giéi han Két luan
Stic chiu tai theo vat liéu P, = 4232,5kN — Khong quyét dinh
Stic chiu tai theo dat nén Re g = 2295,6 kN — Quyét dinh
Phén luc diu coc Praz = 2082,96 kKN Py = 2295,6 kN bat
Choc thiing do cot 3799,06 kN 10643 kN Dbat
Xuyén thiing do coc 2 082,96 kN 9236 kN DPat
Hiéu &ng nhém coc 4001,6 kN 4121,0kN Dbat
Chuyén vi ngang dau coc 3,72 mm 10,0 mm Pat
Ma sdt am 5,66 kN — Bo qua
Do lin tuyét d6i 1,07 cm 8,0 cm Dat

Do liin 1&ch tuong d6i 0,00039 0,002 Dat

Két luan chuong 5

Hé méng coc khoan nhdi D = 0,6 m, L = 22,0 m, dai 1,8 x 3,0 x 1,5 m duéi cdt C1 (truc 3-C) théa man
toan bd cdc diéu kién kiém tra vé& kha niing chiu luc va bién dang.

an phai:

—23,500 m.

Kién nghi quan trong: két qué trén chi dat dugc véi chiéu dai coc L = 22,00 m, hé s tin cy 7, = 1,4 va
c6 kiém tra hiéu Ging nhém coc. Néu rit ngin coc vé 18 m, thiét ké s& khéng an toan. Sinh vién khi 1am dd

1. Thuc hién thi nghiém nén tinh coc tru6c khi thi cong dai tra — khi d6 dugc dung ~y;, = 1,2 va c6 thé
gidm chiéu dai coc;

2. Kiém tra lai bang tiét dién cot khi c6 thay ddi so dd két cau (tiét dién cot da dudc théng nhit theo
Chuong 4: C;, = 220 mm, xem Béng 4.9);

3. Chay lai md hinh dé cap nhat ban vé& mit bing bd tri méng, dai coc va giing méng theo cao do mili coc

KET LUAN CHUONG 5

Chuong 5 da hoan thanh nhiém vu phan tich, Iva chon va thiét ké chi tiét cho hé két cAu méng clia cong

trinh, bido dim su an toan va &n dinh cho toan bo két ciu phin than bén trén.
Céc cong viéc chinh da dugc thuc hién:

« Phan tich diu vao: da tdng hop diy di cic s6 liéu v tai trong va didu kién dia chit, bd sung cot Ngpr con

thiéu.

¢ Lua chgn phudng 4n: d3 lua chon phuong 4n méng coc khoan nhdi BTCT 1a gidi phdp hgp 1y nhét.

* Xac dinh stic chiu tii coc: da tinh todn va xdc dinh dudc stic chiu tai an toan ctia coc don (Py; = 2295,6 kN)

dé 1am co s3 thiét ké.

* Thiét ké chi tiét ciu kién: da tinh toan v thiét ké c6t thép cho céc ciu kién méng dién hinh 1a dai coc va

gifing méng.

+ Kiém tra bién dang va cic diéu kién bd sung: da thuc hién kiém tra do lin, chuyén vi ngang dau coc, ma

sat am va hiéu Gng nhém coc.

Két qua dat dudc: phuong 4n méng coc da lua chon 1 phit hop, bao dam diy dii cic yéu ciu vé kha

niing chiu luc va didu kién bién dang theo céc tiéu chuén thiét ké hién hanh.

San pham cudi ciing: toan bo két qué tinh todn trong chuong nay dudc cu thé héa thanh b ban vé k§
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thuét thi cong cho phin méng, bao gdm miit bing bd trf coc, miit bing dinh vi dai coc va giing méng, cling cc

chi tiét ciu tao cdt thép cho cdc loai dai coc va gifing méng dién hinh.
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CHUONG 6

TINH TOAN KET CAU CAU THANG BO DIEN HINH

Huéng dan viét: chweng nay cin gi?
_ et T Al _ _ _ _ o ______________ .

Nam budc:
1. Théng sd hinh hoc (béc, vé thang, chiéu nghi) va vat liéu.
2. Xdc dinh so d tinh va tai trong — nhd quy ddi tai trong vé phueng ngang theo hé s6 1/ cos .
3. Tinh ndi luc va bd tri cdt thép ban thang.
4. Tinh c6t thép dAm chiéu nghi.
5. Kiém tra TTGH2: d vong ban thang va bé rong vét niit.
6.1. Giéi thiéu chung vé ciu thang tinh toan
6.1.1. Lua chon cau thang tinh todn

Trong pham vi dd 4n, tién hanh Iwa chon va tinh todn chi tiét cho mdt ciu thang bd dién hinh ctia cong
trinh. Ciu thang dugc chon 1a CT1, két ndi giao thdng giita ting 2 va tang 3.

Day 1a loai ciu thang 2 v&, dang ban bing bé tong cdt thép db toan khdi, khong sit dung dAm cén nghiéng.
So dd két ciu va hinh ddng ctia ciu thang dudc thé hién trén Hinh 6.1 va Hinh 6.2.

84



NHA 0 ABC Thuyét minh D6 dn tot nghiép
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Hinh 6.1: Mit bing kién trtic cau thang bo dién hinh CT1
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TANG4  +10.800
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=

Hinh 6.2: Mit cit kién tric ciu thang bo dién hinh CT1

6.1.2. Céc thong s hinh hoc va ciu tao
Dua trén ban vé kién triic ctia cau thang CT1, cdc thong s6 hinh hoc c6 ban dudc x4c dinh nhu sau:

¢ Chiéu cao tang (tl san tAng 2 dén san tng 3): H = 3300 mm.
- A% H 3300

* Chiéu cao mot ve thang: H; = 2 =5 = 1650 mm.
* Chiéu rong ban thang (vé thang): b.; = 1305 mm.
¢ Chiéu rdng ban chiéu nghi: b., = 2620 mm.

Kich thuéc bac thang:
* Chiéu cao bac: hy = 150 mm.
* B& rdng bac: b, = 280 mm.
* Kiém tra do doc theo diéu kién thoai mdi khi di chuyén: 2k, +b, = 2x 1504280 = 580 mm € (580+620) mm

= Pat yéu cau.

S6 bac trong mot vé thang:

Hy 1650
= - =_""=11(ba 6.1
"= 150 (béc) (6.1)
Chiéu dai hinh chiéu bing ctia mét vé thang:
Ly =n-by =11 x 280 = 3080 mm 6.2)

Sd b chiéu day két ciu:
Chiéu day ban thang dugc chon sd bo theo cong thiic kinh nghiém:

_ Ly
20 =25

bt (6.3)
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3300
20+ 25

v6i Ly = 3 300 mm 1a nhip tinh todn cia ban thang (xem Muc 6.2.2): hy; = = (132+165) mm.
Chon so bo chiu day két cu:

 Chiéu day ban thang: hy; = 140 mm.

 Chiéu day ban chiéu nghi: h.,, = 140 mm.

Chidu day nay s& dugc kiém tra lai vé& kha niing chiu luc & cdc budc sau.

S6 tinh so bo khong khép véi két luan chon

Khi chon so bd phai ding ding nhip tinh toan ciia ciu kién. O ddy L,, = 3 300 mm (khong phéi 5 86 m)
= hy = (132 + 165) mm, va hy; = 140 mm ndm ding trong khoang dé.
Néu s6 so bd tinh ra mot ding ma két luan chon mot néo, ngudi doc s& mit tin vao ca chuong.

6.1.3. Vat liéu va tiéu chuén ap dung
Vit liéu st dung:
» Bé tdng: cip do bén chiu nén B25, c6 R, = 14,5 MPa; Ry; = 1,05 MPa.

» C6t thép: st dung nhém CB300-V, c6 cudng dd chiu kéo tinh todn R, = 260 MPa, cudng do chiu cit
R, = 210 MPa.

Tiéu chuén ap dung:

TCVN 5574:2018: Két ciu bé tong va bé tong cdt thép — Tiéu chuin thiét ké.
TCVN 2737:2023: Tai trong va tic dong.

Sai cudng do bé tong va thép 6 bang khai bao

Theo TCVN 5574:2018:
* Bé tong B25: R, = 14,5 MPa, R;; = 1,05 MPa (khéng phéi 15,5 MPa).
e Thép CB300-V: R; = 260 MPa, R,,, = 210 MPa (khéng phéi 225 MPa).

Sai & bang khai bao s&€ 1am sai toan b6 chuong du cong thiic ding.

6.2. Xéc dinh so dé tinh va tai trong
6.2.1. Phan tich so dd truyén luc

D6i véi cau thang bd 2 vé dang ban, ban thang BTCT dudc xem 12 ciu kién chiu luc chinh. Tai trong tac
dung 1&n bé mit cdc bac thang s& truyén vao béan thang theo phucng doc ciia vé thang (phudng cé do dbc).

Ban thang lam viéc nhu mot dAm ban (ban dim), gdi 1én hai du 1a dim chiéu nghi (DCN) va dAm chiéu
t6i (DCT). Tur d6, so dd truyén luc hoan chinh la:

Téi trong — Ban thang & Ban chiéu nghi — Dam chiéu nghi & Dam chiéu t6i — Cot/ Vich

6.2.2. Lua chon sd dd tinh to4n

Dé tinh todn ndi luc biing phuong phdp thii cong, két cdu khdng gian clia ciu thang dudc “trai phing”

thanh mdt s6 dd dim don gian.
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So dd tinh: coi dii ban thang rong 1 m nhu mot dim don gian, gbi 1én hai gdi tua 12 tim ctia dAm chiéu
nghi va dim chiéu t6i.
Nhip tinh toan (L;;): gia st bé rong ddm chiéu nghi va ddm chiéu t6i déu 1a by = 220 mm. Nhip tinh
todn dudc 14y bing khoang cdch gitta hai tim gdi tua:
by 9220 220

b
Ltt:Ll—l—E—F?d:3O8O+7+7=3300mm:3,30m (6.4)

Ghi chii: ban chiéu nghi dugc xem nhu mot phan ctia dim thang nay.
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Hinh 6.3: So dd két ciu va so dd tinh todn cho ban thang

Lan chiu dai hinh chiéu véi nhip tinh toin

Phai phan biét hai dai ludng khéc nhau vé ban chat:
e L, = 3,08 m — chiéu dai hinh chiéu bing ciia vé thang;

* Ly = 3,30 m — nhip tinh toan (da ké thém ntra bé rong hai dam).
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Dung 14n hai gi4 tri nay 1am sai c4 géc nghiéng, hé sd quy ddi va noi luc.

6.2.3. Xac dinh tai trong tac dung

Toan bd tai trong dudc tinh todn trén 1 mét chidu rong ctia ban thang (b = 1 m) va dudc quy ddi vé tai
trong phin b6 déu trén hinh chiéu bing dé tinh todn trén s6 dd dim phing.
a) Hé s6 quy ddi:
Go6c nghiéng ctia vé thang:
H, 1650
= arctan — = arctan ——— = 28,18° 6.5

« rctan I, rctan 3080 (6.5)

Hé s6 quy ddi trong lugng ban than tif phuong nghiéng vé phuong ngang:

1 1
= =1,134 .
cosa  cos28,18° 13 6.6

Thay sai bién trong cong thiic

Cong thiic ghi o = arctan(H; /L;) thi phéi thay ding L; = 3 080 mm (chiéu dai hinh chiéu), khong thay
Ltt = 3300 mm.

Tinh ding: o = 28,18° va hé s6 quy doi 1/ cos o = 1,134. Sai & budc ndy kéo theo sai toan b tinh tai quy
doi.

b) Tinh tii (G):

Bang 6.1: Bang tinh tinh tii cAu thang (trén 1 m? hinh chiéu bing)

STT Tén thanh phan tii trong Céch tinh gte (KN/m?) gtt (kN/m?)
1. TAi trong trén ban thang (vé thang)
1 Trong lugng ban thin ban thang 0,14 x 25 x 1,134 3,97 4,37
(hye = 0,14 m)
0,15 x 0,28 18
2 Trong lugng bic xay gach tam gidc D20 X D28 1,35 1,49
2 0,28
3 Ldp vita 16t + d4 6p bac (day 30 mm) 0,03 x 22 x 1,134 0,75 0,82
4 L&p vita trdt tran (day 15 mm) 0,015 x 18 x 1,134 0,31 0,34
5 Trong lugng lan can, tay vin (gia dinh) 0,5 kN/m/1,6 m 0,31 0,34
Téng cong (ban thang) 6,69 7,36
IL Tai trong trén ban chiéu nghi
1 Trong Iugng ban than ban chiéu nghi 0,14 x 25 3,50 3,85
(hcn = 0714 Il’l)
2 Ldp vita 16t + d4 6p (day 30 mm) 0,03 x 22 0,66 0,73
3 L6p vita trdt trin (day 15 mm) 0,015 x 18 0,27 0,30
Téng cong (ban chiéu nghi) 4,43 4,88

Nguon: Tac gid tong hop theo TCVN 2737:2023. Hé 5o vuot tdi ng = 1,1.

¢) Hoat tai (P):
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Béang 6.2: Hoat tai tdc dung Ién ciu thang

Loai tai trong pre (KN/m?) np pee (KN/m?)
Chu thang bd (TCVN 2737:2023, Bing 4 3,0 1.3 3,90
— muc A2)

Nguon: TCVN 2737:2023 — Bang 4.

Hé s6 vurgt tai khong thong nhét giita cac chuong

Cung mot loai hoat tai (cau thang) ma Chuong 3 dung n,, = 1,3 con Chuong 6 dung 1,2 1a mau thuin ndi
bé.

Toan dd 4n ding n,, = 1,3 theo TCVN 2737:2023 = p;; = 3,90 kN/m?. Hay 1ap mot bang hé s6 dung
chung cho moi chuong.

Ghi chi: hoat tdi dd 12 tai trong trén hinh chiéu bing nén khong cin quy déi.
d) Téng hgp tai trong tinh toan trén dam thang:

* Tai trong trén doan vé thang: ¢ipang = Git,thang + Prt = 7,36 + 3,90 = 11,26 kN/m.
* Tai trong trén doan chiéu nghi: ge, = gt,cn + pre = 4,88 + 3,90 = 8,78 kN/m.

6.3. Tinh todn noi luc va bd tri ¢t thép cho ban thang va chiéu nghi
6.3.1. Tinh toan néi luc

S do tinh: mot dim don gian c6 nhip tinh todn Ly, = 3,30 m.

Tai trong tac dung: tai trong trén dam thang khéng hoan toan phan bd déu do c6 su khac biét giita
tai trong trén vé thang va trén chiéu nghi. Tuy nhién, sy chénh léch nay khong 16n (¢thany = 11,26 KN/m va
gen = 8,78 kN/m). D€ don gi4n héa tinh todn béng tay, c6 thé 1iy mot gi4 tri tai trong phan bd déu tuong duong:

GthangLn + gen (L — L1) _ 11,26 x 3,08 4 8,78 x (3,30 — 3,08)

qtt,td = Lo 3.30 -
4 1 '
— w = 11,09 kN/m
330
Tinh toin md men va luc cit:
M6 men duong 16n nhit tai gifta nhip:
L? 11,09 x 3,302
Mo = q“’tg it _ 20 ; 2 15,10 kNm/m (6.8)
Luc cét 16n nhat tai gdi:
L 11
Vo = et ,taloee ;09 % 3,30 — 18,30kN (6.9)

2 2
Ghi chii: do so dd tinh 12 dAm don gidn, md men am tai g6i 1y thuyét bing 0. Tuy nhién, do lién két thuc
t€ 12 lién két lién khoi v6i dAm, s& c6 mdt md men 4m nhd phat sinh. CHt thép mii s& dudc bd trf theo yéu ciu ciu
tao.
6.3.2. Tinh to4n cot thép chiu luc (thép doc 16p duéi)
Théng sb tinh toan:

e M6 men tinh todn: M = 15,10 kNm/m.

90



NHA 0 ABC Thuyét minh D6 dn tot nghiép

e Tiétdién: b x h = 1000 x 140 mm.
e Vit liéu: bé tong B25 (R, = 14,5 MPa), thép CB300-V (Rs = 260 MPa).
* hg = h — ap, = 140 — 20 = 120 mm.

Tinh todn dién tich c6t thép yéu ciu:

M 15,10 x 106
= = ’ == 0,0723 6'10
Rybh2 ~ 14,5 x 1000 x 1202 ©.10)

O

E=1—+v1-20,, =1—-+/1—-2x0,0723 = 0,0751 (6.11)

Rybho 00751 x 14,5 x 1000 x 120
A, o = o _ 00751 x 14,5 X 22Y _ 502,8 mm%m 6.12)
! R, 260

Kiém tra theo cong thic gan ding (cdnh tay don 0,9h):

M 1510 x10°
T 0,9Rsho 0,9 x 260 x 120

As ye = 537,7 mm>*/m (6.13)

Léy gid tri 16n hon d€ thién v& an toan: A; ,. = 537,7 mm?/m.
Lua chon va b tri:
* Chon thép @12, dién tich 1 thanh 12 113,1 mm?.
113,1
537.7
* Chon b tri thép chiu luc 16p duéi: @12a200 (A ., = 565,5 mm?/m > 537,7 mm?/m).

* Khodng cdch yéu cau: a,. =

x 1000 = 210,3 mm.

6.3.3. B tri cot thép phan b va ciu tao
a) Cot thép phan bo (thép ngang):
» Pugc dit vudng géc véi cdt thép chiu luc dé chdng niit do co ngét, nhiét do va phan phdi tai trong.
* Ham lugng c6t thép phan bd khong nhd hon 15 % ham lugng cdt thép chiu lvc: A pp min = 0,15 X Ag o =
0,15 x 565,5 — 84,8 mm2/m.
« Chon bd tri thép phan b6: @8 a200 (A, ,, = 251,3 mm?*/m > 84,8 mm?*/m).
b) C6t thép mii céu tao tai gdi:
» Dé chdng lai cdc vét niit & miit trén tai vi tri lién két giifa ban thang va dAm chiéu nghi/t6i (do md men 4m
nho), bd tri thép mii ciu tao.
* Bo tri thép mii: @10 a200, kéo dai mdt doan Ly /4 = 3300/4 = 825 mm tit mép dim vao trong ban thang
va ban chiéu nghi.
¢) Chu tao thép tai vi tri giao giita ban thang va ban chiéu nghi:
e Tai vi tri “kh6p gy” gitta vé thang va chiéu nghi, c6 kha ning tip trung Ging suit gay nit.
+ Dé& chéng lai hién tugng nay, cin b trf thém cdc thanh thép gia cudng chéo: 2212 dit chéo & géc, ci 16p trén
va 16p dudi.
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Bang 6.3: Tdng hop c6t thép ban thang va ban chiéu nghi

Vi tri M (kNm/m) Ag 11 (mm?/m) Chon thép As,cn, (mm2/m)
Thép chiu luc 16p dudi 15,10 537,7 2122200 565,5
Thép phan bd — 84.8 282200 251,3

Thép mil tai gbi — — 2102200 392,7

Thép gia cudng goc gy — 2212 (chéo) —

6.4. Tinh toan cot thép cho dam chi€u nghi
Dam chiéu nghi (DCN) la céu kién gdi tua cho cdc vé thang va ban chiéu nghi, c6 nhiém vu nhén tai trong
tif chiing va truy&n vao cdc cot hodc vdch 1an can.

6.4.1. Xic dinh tii trong tac dung lén dim
S¢ do va thong sb:
 Xét dim DCN-1 gdi 1én hai c6t C-1 va C-2, c6 nhip tinh todn Lg,,, = 4,8 m.
* S0 dd tinh 1a mot dAm don gian.
« Tiét dién ddm so bd: b x h = 220 x 400 mm.

a) Phan luc tir ban thang va ban chiéu nghi:

Tai trong nay chinh la phan luc gbi tua V;,,,, ctia “dim thang” da tinh & Muc 6.3.1: V;,,q, = 18,30 kN/m.

Phén luc nay phan bd déu trén chiéu rong chiu tai ctia dam. Chiéu rdng chiu tai 1a binh quan chiéu rong
vé thang va chiéu rong bén chiéu nghi:

bet | ben 1305 2620
+ =t

bras = - + 22 =+ = 19625 mm = 1,96 m (6.14)
Téng luc tap trung do thang truyén vao dam:
Pthang = Vinaz * btai = 18,30 x 1,96 = 35,92kN (6.15)

Dé don gian, xem luc nay phan b6 déu trén dim chiéu nghi:

Pinane 35,92
Qthang = # = 5 = 48 KN/m (6.16)

Sai s6 ndi bo giita hai muc trong ciing mot chuong

Muc khai bdo hinh hoc ghi chiéu rong ban chiéu nghi b.,, = 2620 mm, nhung phin tinh téi lai dung
1305 mm — sai s6 ndi bd ngay trong ciing mét chuong.

Quy tic: moi s6 liéu hinh hoc chi dudc khai bio mét 1an; cic muc sau vién din lai. Gid tri ding:
biai = 1,96 m.

b) Tinh tai ban than dim va tudng:
Trong lugng ban than dam:

Gaam = 0,22 x 0,4 x 25 x 1,1 = 2,42 kN/m (6.17)

Tai trong tudng x4y trén dim (tudng day 220 mm, chiéu cao tudng tinh tif mit dim dén ddy dim ting
trén: 3,3 — 0,4 = 2,9 m):

92



NHA 0 ABC Thuyét minh D6 dn tot nghiép

Gruong = (0,22 X 2,9 x 18 4 0,03 x 2,9 x 18) x 1,1 = 14,36 kN/m

Tu ¥ gidm mot nita tai trong tudng

(6.18)

Khong dugc chia doi chidu cao tudng ma khong c6 ¢d s6. Dam chiéu nghi nim & cao do san, tudng phia

trén né cao dt 2,9 m dén dam ting trén.

Ngoai ra dirng quén hé s6 vugt tai n = 1,1 cho tinh tai. Hai 15i nay cong lai lam tai trong tudng bi danh

gid thap hon thuc t& nhiéu lan.

Téng tai trong phan bd déu trén ddm chiéu nghi:

Gtong = Gthang T 9dam T Gtuong = 7,48 4 2,42 + 14,36 = 24,26 kN/m (6.19)
Bang 6.4: Tong hop tai trong tdc dung 1én dam chiéu nghi DCN-1
Thanh ph?ln Cach tinh Gia tri (kN/m) Ghi chua
Phén luc tir thang Pihang/Lden = 35,92/4,8 7,48
Trong lugng ban than dim 0,22 x 0,4 x 25 x 1,1 2,42
Tudng x4y trén dim (0,22 4+ 0,03) x 2,9 x 18 x 1,1 14,36
Téng cong 24,26
6.4.2. Tinh to4n ndi luc va cét thép
Tinh toan ndi luc:
M5 men udn 16n nhit tai gitta nhip:
onoL2 24,96 x 4,82
Mypow = & gden — 5 — 69,86 kNm (6.20)
Luc cit 16n nhit tai gdi:
L 24,26 x 4,8
Viaw = qw"-‘; den _ 2% = = 5822kN (6.21)
a) Cot thép doc (chiu mé men):
Vé6i M = 69,86 kNm, tiét dién 220 x 400 mm, hg = h — a = 400 — 40 = 360 mm:
M 69,86 x 106
= - ’ = 0,1690 6.22
“m = Rybh2 T 14,5 x 220 x 3602 (6.22)
€=1- I _2am =1—+/1—2x0,1600 = 0,1864 (6.23)
Rybh 0,1864 x 14,5 x 220 x 360
Agye = 3 1’% ik 2’60X X0 _ 8231 mm? (6.24)

Yéu ciu cdt thép ciu tao t6i thi€u cho dAm: Ag ymin = Hminbho = 0,0015 x 220 x 360 = 118,8 mm?.

Vay Ag e = 823,1 mm?.
Chon bb tri: 3320 (4, = 942,5 mm? > 823,1 mm?).
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Sai dién tich c6t thép khi chon thanh

3216 c6 Ay = 3 x 201,1 = 603,2 mm? — khéng phai 402 mm? (d6 1a ciia 2216). Sai dién tich thép lam
bit ding thiic kiém tra ddo két qua.
Hay ghi 6 s6 thanh x dién tich mét thanh mdi 1an chon thép, va ditng quén tai trong tudng khi tinh As ye.

b) C6t thép dai (chiu luc cit):
Véi Vipaz = 58,22 kN, kha niing chiu cit ciia bé tong:
Vi, = 0,5Ry:bho = 0,5 X 1,05 x 220 x 360 x 10~ = 41,58 kN (6.25)

Kiém tra diéu kién bé tdong chiu nén:

0,3Rybho = 0.3 x 14,5 x 220 x 360 x 10° = 344 5kN > Vyiow = 58.22kN = Dat  (6.26)
Vi Ve = 58,22kN > V;, = 41,58 kN, phai bb tri ¢t dai chiu luc. Luc cit do cdt dai chiu:

Vew = Vinae — Vi = 58,22 — 41,58 = 16,64 kN (6.27)
Chon dai @6 hai nhdnh: A, = 2 x 28,3 = 56,6 mm?; R, = 210 MPa (CB300-V). Buéc dai yéu cau:

RowAswho 210 X 56,6 x 360
= - — 2569 6.28
Sy Voo 16,64 x 10 mm (625)

B < h
Budc dai 16n nhat theo cu tao: St ey = min (2; 300) = min(200; 300) = 200 mm.
Viy s < min(256,9; 200) = 200 mm. Chon b tri dai: @6 a200.

Két ludn “theo ciu tao” khi thuc té can chiu luc

Sau khi k& di tai trong (k& ca tai twdng), Vinae = 58,22 kN > V;, = 41,58 kN = phai tinh c6t dai chiu
Ire, khong thé két luan “chi bd trf theo ciu tao”.

Trong trudng hgp nay két qua bd tri van 1a @6 a200 (Vi sye = 256,9 mm > Scs e = 200 mm), nhung 1ap
luén phai ding — két luan diing nhd 1y do sai van bi trit diém.

Béng 6.5: Tdng hop cbt thép dim chiéu nghi DCN-1

Bo phén Gia tri As tt Chon As ch
C6t doc chiu luc M = 69,86 kNm 823,1 mm? 3220 942,5 mm?
C6t dai chiu cit V = 58,22 kN Syc = 256,9 mm @6 2200 —

6.5. Ban vé chi tiét cAu thang
Toan bo céc két qua tinh todn va phuong 4n bd tri c6t thép cho ciu thang bo dién hinh CT1 da dudc thé
hién chi tiét trong cdc ban vé& k§ thuét thi cong thudc bd hd so két ciu ctia dd dn. C4c bén vé nay cung cip diy du
thong tin dé trién khai thi cong, bao gdm:
» Miit bing va mit cit kién tric ciu thang, thé hién day du kich thudc, cao do.

+ Mt bing va miit cit két cau, thé hién chiéu day bén, kich thuéc dam.
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* Chi tiét b6 trf cdt thép doc chiu luc va cdt thép phan bd cho ban thang va ban chiéu nghi.
 Thé hién 1 cdch ciu tao cbt thép mil tai gbi va thép gia cudng tai vi trf géc giy.
 Ban vé chi tiét bd tri c6t thép doc va cbt thép dai cho dim chiéu nghi va dim chiéu téi.

(Chi tiét xem Ban vé KC-12: Chi tiét Két cAu Ciu thang b CT1).

Két luan chuong 6

Két ciu ciu thang bo CT1 da dudc thiét ké hoan chinh:

 Ban thang day 140 mm: thép chiu luc @12 a200, thép phan bd @8 a200, thép mii @10 a200, thép gia
cuong goc gay 212.
+ Dam chiéu nghi 220 x 400 mm: thép doc 3220, dai @6 a200.
Kién nghi: sinh vién phi khing dinh chiéu cao tudng xay trén dim chiéu nghi theo ban vé kién tric
(gid thiét 2,9 m trong chuong nay). Day 1a thong s6 nhay — néu la khu vuc thong ting, m6é men dim giam

manh va c6 thé gidm cdt thép.

KET LUAN CHUONG 6
Chuong 6 di trinh bay day dii va chi tiét qud trinh tinh todn, thiét ké cho két ciu ciu thang bd dién hinh
clia cOng trinh.
Céc cong viéc chinh da dudc hoan thanh:
* Phén tich so d6 1am viéc va thiét 1ap mé hinh tinh todn hop 1y cho cau thang 2 vé dang bén.
« Tinh todn chi tiét cdc thanh phan tai trong, dic biét 1a viéc quy ddi tai trong tif phuong nghiéng vé hinh chiéu
bing v6i hé s6 1/ cos o = 1,134.
* Xdc dinh ndi Ivc va tién hanh tinh todn, bd tri c6t thép cho ciu kién chinh 13 ban thang va ban chiéu nghi.
+ Tinh todn va thiét ké cdt thép cho cau kién phu dd thang 12 dAm chiéu nghi, bao gdm ca kiém tra c6t dai chiu
luic cit.
Két qua tinh todn va cdc gidi phép ciu tao dudc dua ra 1a hoan toan cé co sd, tuan tht TCVN 5574:2018
va TCVN 2737:2023.
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PHAN III

THI CONG (25%)

SVTH: MSSV:
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CHUONG 7

THI CONG

Vé pham vi phan nay

Phan Thi cong (chiém 25 % khdi lugng dd 4n) thudc chuyén mon ciia gidng vién huéng din bo mon Ky |
thuat va T4 chiic thi cdng. Theo Sich Huéng dan Tinh toan Két ciu ctia Khoa, phin nay dudc néu & mic E
dinh vi nhim x4c dinh c4c s6 liéu can ban giao gitta phan Két ciu va phan Thi cong, ma khong di sdu huéng |
din chi tiét. Do d6, ndi dung cu thé ctia Chuong nay (bién phap k¥ thuat, cip phéi, tinh todn thi cong, t&
chifc mit bing va tién do) s& do gidng vién huéng dan thi cong quy dinh va dudc sinh vién hoan thién theo E

hudng dan riéng.

Chuong nay gi6i thiéu khung ndi dung thi cong ciia cong trinh, dugc xay dung trén co sé dinh vi cda
Séch Huéng din va céc s6 liéu do phan Két cdu ban giao. Khung ndi dung tham khao (theo muc 10.3 ctia Sdch
Huéng din) bao gdm céc cong tic chinh nhu sau.

7.1. Cong tac dat
Tinh khdi ludng dio va dap dt, lua chon mdy dao va phuong tién van chuyén phit hop véi didu kién miit
bing va tién dd thi cong.

7.2._Thi cong coc khoan nhdi

Cong trinh st dung coc khoan nhdi; ndi dung bao gdm lua chon thiét bi khoan (may khoan, dng véch,
dung dich bentonite) theo dudng kinh coc, chiéu sdu miii coc va stic chiu tii tinh todn P;; da x4c dinh trong

Chuong 5; ddng thdi trinh bay quy trinh khoan, ha 15ng thép, d6 bé tong va cdng tdc kiém tra chit lugng coc.

7.3. Thi cong dai va giiing méng
Tinh todn van khudn, cdt thép va khdi ludng bé tdng cho dai coc va hé gifing méng trén co s& kich thudc
tiét dién da chon & Chuong 5.

7.4. Thi cong phin than
Trinh bay bién phdp thi cong c6p pha cdt, dim, sin; cdng tic dd, dAm va bio dudng bé tdng theo yéu ciu
k¥ thuat va tién do.

7.5. T6 chic thi cong

Trinh bay tdng miit bing thi cong, tién dd thi cong theo so dd Gantt va cdc bién phép bido dim an toan lao
dong trong qua trinh thi cong.
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D& phin Thi cong va Kién tric trién khai thuan 1¢i, cdc s6 liéu sau tif phan Két ciu s& dugc ban giao: stic
chiu tai tinh ton ciia coc, cao do mili coc va dudng kinh coc (Chuong 5) cho thiét ké va thi cong coc; kich
thuéc tiét dién ddm — cOt — san va chiéu cao tAng (Chuong 2, 3, 4, 6) cho thiét ké cdp pha; bang thdng ké
c6t thép va khoi lugng bé tdng theo ciu kién cho cong tdc 1ap khdi Iuong; vi tri va kich thuéc véch, cot,
chiéu day san va cao do san cdc ting (Chuong 1, 2) cho phéan Kién tric.
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TAI LIEU THAM KHAO

A. Tiéu chuén, quy chuén Viét Nam

—_—

. TCVN 2737:2023 — Tai trong va tac dong — Tiéu chuin thiét ké. Ha Noi: B Khoa hoc va Cong nghé.
2. TCVN 5574:2018 — Két ciu bé tdng va bé tong cdt thép — Tiéu chuin thiét ké. Ha Noi: B Khoa hoc va
Cong nghé.

3. TCVN 10304:2025 — Méng coc — Tiéu chuén thiét ké. Ha Noi: B6 Khoa hoc va Cong nghé. (Thay thé
TCVN 10304:2014.)

4. TCVN 9362:2012 — Tiéu chuén thiét k& nén nha va cong trinh. Ha Noi: B6 Khoa hoc va Cong nghé.

5. TCVN 9386-1:2025 — Thiét ké cong trinh chiu dong dat — Phan 1: Quy dinh chung, tdc dong dong dat va

quy dinh d6i v6i két chu nha. (Thay thé TCVN 9386:2012.)
6. TCVN 9386-5:2025 — Thiét ké cong trinh chiu dong dit — Phan 5: Nén méng, két ciu chiu luc va két cau
dia k§ thudt.
7. QCVN 06:2022/BXD — Quy chuin k§ thuit qudc gia v& An toan chdy cho nha va cong trinh. Ha Noi: B
X4y dung.
8. QCVN 02:2022/BXD — Quy chuén k§ thuét qudc gia v& S6 lidu diéu kién tu nhién diing trong xiy dung. Ha
Noi: B6 Xay dung.
B. Séch, gido trinh va tai liéu huéng dan
9. Nguyén Phd Hoang — Sdch Hudng dan Tinh todn Két céu Dé dn tét nghiép. Khoa Ky thuit Xay dung, Trudng
Dai hoc Su pham Ky thuit — Pai hoc Da Néang, 2026.
10. Nguyén Dinh Céng — Tinh todn tiét dién cot thép bé téng cét thép theo TCVN 5574:2018. Nha xuét ban Xay
dung, Ha Noi.
11. V6 B4 Tam — Két cdu bé téng cot thép (Cdu kién co bdn), Tap 1-3. Nha xuét ban Pai hoc Qudc gia TP. Hd
Chi Minh.
12. V6 B4 Tam — Két cdu nha cao tang bé téong cot thép. Nha xuét ban Pai hoc Qudc gia TP. Hd Chi Minh.
C. Tai liéu cia dd 4n
13. Hd so thuyét minh tinh todn két ciu cong trinh Nha & ABC (12 tang ndi), céc chuong 1-6. DJ 4n t6t nghiép
HK216, Khoa K¥ thuat Xay dung.
14. BO béan vé két ciu cong trinh Nha 6 ABC (KC-01 = KC-12).
15. Bo ban vé kién triic cong trinh Nid 6 ABC (KT-01 = KT-08).

Tai liéu tham khéo dugc sdp xép thanh ba nhém A — B — C, d4nh s6 thi tu lién tuc trong toan bo danh
muc (khdng ddnh lai tf 1  mdi nhém) va xép theo thit tu: tiéu chudn/quy chuén trudc, sdch va gido trinh
sau, tai liéu ctia do 4n cudi cung. Trong phén than thuyét minh, mdi khi vién din tai liéu, ghi sb tht tu trong
ngodc vudng ngay sau ndi dung dugc din, vi du: «...theo TCVN 5574:2018 [2], chidu day ban san dudc xdc
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NHA 0 ABC Thuyét minh D6 dn tot nghiép

dinh ...”. Khong dua vao danh muc nhiing tai liéu khong dudc vién dan trong bai, va ngudc lai, moi tai liéu
vién din déu phai xuit hién trong danh muc nay. Véi tiéu chuin, ghi ding ma hiéu kém nim ban hanh; véi
séch, ghi tén tdc gid — tén sdch (in nghiéng) — nha xuét bin — nidm xuit bén; véi tai liéu huéng din ndi

bd, ghi t€n don vi ban hanh va nam.
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